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MINISTARSTVO GRADITELJSTVA I PROSTORNOGA
UREDEN]JA
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Na temelju ¢lanka 17. stavka 2. Zakona o gradnji (»Narodne novine, broj 153/13 i 20/17) ministar graditeljstva i
prostornoga uredenja donosi

TEHNICKI PROPIS
ZA STAKLENE KONSTRUKCIJE

DIO PRVI
UVODNE ODREDBE

Predmet Propisa

Clanak 1.

(1) Ovim se Tehnickim propisom (u daljnjem tekstu: Propis), u okviru ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu,
propisuju tehnicka svojstva i drugi zahtjevi za staklene konstrukcije u gradevinama (u daljnjem tekstu: staklena
konstrukcija), zahtjevi za projektiranje, izvodenje, odrzavanje, uklanjanje te drugi zahtjevi za staklene konstrukcije,



svojstva koja moraju imati gradevni proizvodi u odnosu na njihove bitne znacajke i drugi zahtjevi za gradevne proizvode
namijenjene ugradnji u staklene konstrukcije (u daljnjem tekstu: gradevni proizvodi).

(2) Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi za staklene konstrukcije, zahtjevi za gradevne i druge proizvode koji se ugraduju
u staklenu konstrukciju, pravila projektiranja staklenih konstrukcije te zahtjevi i uvjeti za izvodenje i odrZavanje staklenih
konstrukcija odreduju se odnosno provode prema ovom Propisu, normama navedenim u Prilozima I. i II. ovoga Propisa te

normama na koje te norme upucuju.

Primjena Propisa

Clanak 2.

(1) Ovaj Propis se primjenjuje na konstrukcijske i nekonstrukcijske elemente gradevine, a konstrukcijski i
nekonstrukcijski elementi moraju biti mehanicki otporni i stabilni te je za njih potrebno dokazati otpornost, uporabljivost,

trajnost i poZarnu otpornost u skladu s njihovom namjenom u konstrukciji.
(2) Ovaj Propis odnosi se na nove i rekonstruirane staklene konstrukcije.
(3) Ovaj Propis ne primjenjuje se na:
— staklene konstrukcije i njihove elemente kada su izloZene djelovanju eksplozija, propucavanja i ru¢nog napada
— zidove i podove od staklenih prizmi
— staklo koje je u postupku proizvodnje valjanjem oblikovano u kontinuirani U profil (U-staklo).

(4) Na staklene konstrukcije primjenjuju se i opca pravila za gradevinske konstrukcije propisana posebnim propisom,

ako nisu u suprotnosti s ovim Propisom.

(5) Za proracun i izvodenje staklenih konstrukcija i njihovih elemenata kada su izloZena djelovanju eksplozija,

propucavanja i ru¢nog napada, dopusteno je koristiti pravila odredena ovim Propisom, ako su primjenjiva.

Definiranje staklene konstrukcije



Clanak 3.

Staklena konstrukcija je, u smislu ¢lanka 1. ovoga Propisa, gradevinska konstrukcija odnosno skup gradevnih
elemenata svrhovito rasporedenih i povezanih na projektom odreden nacin, na kona¢nom mjestu u gradevini, cija je
osnovna svrha, ispunjavanje temeljnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine i dijela temeljnog zahtjeva
sigurnosti u slucaju pozara, za koju su ispunjeni sljededi uvjeti:

— gradevinska konstrukcija u kojoj je staklo odnosno staklo sa spojnim sredstvima jedini gradevni proizvod od kojeg
se konstrukcija izvodi

— dio gradevinske konstrukcije u kojem elementi od stakla sudjeluju u globalnoj stabilnosti gradevinske konstrukcije

— element gradevine koji se izvodi od stakla, a koji nema konstruktivnu ulogu i ne smatra se dijelom gradevinske
konstrukcije, ali ga je potrebno pravilno dimenzionirati.

Pojmovi

Clanak 4.

(1) Pojedini pojmovi u smislu ovoga Propisa imaju sljedeca znacenja:

1. predgotovljeni element jest element proizveden u tvornici predgotovljenih elemenata

2. normalno staklo jest staklo kojemu su u proizvodnji otpustena zaostala naprezanja, $sto omogucava njegovo
rezanje i daljnju obradu

3. efektivna debljina (laminiranog stakla) jest proracunska debljina laminiranog stakla koja koritenjem u
prorac¢unu daje dovoljno to¢ne vrijednosti progiba i naprezanja u laminiranom staklu

4. prednapregnuto staklo jest staklo koje je podvrgnuto toplinskom ili kemijskom postupku ojacanja, uzrokujuci

tlacna naprezanja u povrsinskom sloju stakla koja su u ravnotezi sa vlacnim naprezanjima unutar debljine stakla



5. emajlirano staklo jest staklo na ¢iju je povrsinu (u cijelosti ili djelomi¢no) bojanjem ili sitotiskom nanesen sloj
keramicke praskaste emulzije koja je potom zapecena u povrsinu stakla

6. ispuna su stakleni elementi, obi¢no plosnog oblika, ugradeni na zgrade u svrhu zatvaranja vanjske ovojnice, tvorbe
pregrada ili ograda, koji ne doprinose stabilnosti nosive konstrukcije i ne tretiraju se kao elementi nosive konstrukcije

7. float staklo jest plosno staklo sa paralelnim plohama, proizvedeno postupkom kontinuiranog izlijevanja rastaljene
staklene mase na kositrenu kupku

8. vuceno staklo jest plo$no staklo sa paralelnim plohama poliranim plamenom, proizvedeno kontinuiranim
izvlacenjem iz pocetne vertikalne pozicije

9. ornament staklo jest plosno staklo sa jednom ili obje neravne povrs$ine promjenjive debljine stakla, koja moze biti
geometrijskog uzorka

10. armirano staklo jest staklo u Ciju je rastaljenu masu tokom proizvodnje umetnuta celicna mreza zavarena na
svim sjeciStima. Povr$ina moze biti dodatno obradena ornament postupkom ili polirano plamenom

11. staklo s premazom (engl. coated glass) jest staklo na ¢iju je povrSinu raznim postupcima nanesen jedan ili vise
slojeva anorganskog materijala sa ciljem promjene fizikalnih svojstava stakla

12. polukaljeno (toplinski ojacano) staklo jest staklo u ¢ije je povrSinske slojeve (oko 20% ukupne debljine stakla)
uneseno postupkom kontroliranog zagrijavanja i hladenja trajno povrsinsko tlatno prednaprezanje (obi¢no izmedu 24
N/mm? i 52 N/mm?), kako bi se pove¢ala mehanicka otpornost, a zadrzala fragmentacija po slomu karakteristi¢na za
normalno staklo

13. kaljeno (termicki kaljeno) staklo jest staklo u ¢ije je povrsinske slojeve (oko 20% ukupne debljine stakla)
uneseno postupkom kontroliranog zagrijavanja i hladenja trajno povrsinsko tlacno prednaprezanje (obi¢no veca od 69

N/mm?), kako bi se povecala mehani¢ka otpornost i postigla fragmentacija po slomu na male krhotine ¢ija je najveéa
dimenzija priblizno jednaka debljini stakla



14. toplinski proZeto kaljeno staklo (HST) jest kaljeno staklo koje je podvrgnuto postupku toplinskog prozimanja,
kojim se zagrijavanjem eliminira kaljeno staklo oneciS¢eno cesticama NiS i na taj na¢in umanjuje rizika spontanog sloma
kaljenog stakla

15. spontani slom jest pojava sloma neopterecenog kaljenog stakla zbog prelaska Cestica necistoce NiS iz nestabilne b
faze manje zapremine u stabilnu a fazu veée zapremine, a dogada se najceS¢e tokom prvih 5 godina nakon kaljenja

16. kemijski ojacano staklo jest staklo koje je podvrgnuto kemijskom postupku kojim se povrsinski ioni zamjenjuju
ve¢im ionima, ¢ime se postiZe trajno povrsinsko tlacno prednaprezanje u sloju debljine oko 0,04 mm

17. laminirano (viseslojno) staklo jest sklop dva ili viSe paralelnih ravnih ili zakrivljenih staklenih ploca, jednakih
ili razli¢itih, zalijepljenih medusobno po cijeloj povrsini laminiraju¢im materijalom

18. laminirano (viseslojno) sigurnosno staklo jest laminirano staklo sigurnosnog razreda minimalno 3(B)3 prema
hrvatskoj normi HRN EN 12600

19. laminirajudi sloj jest materijal izmedu dvije ili viSe staklenih plo¢a laminiranog stakla, koji adhezivno prianja na
staklo i svojim mehanickim svojstvima omogucava djelomicno sprezanje ploca. MozZe biti proziran, u boji ili sa tiskanim
uzorkom

20. monolitno staklo jest staklo koje nije laminirano (viSeslojno) staklo

21. izolacijsko staklo jest sklop dva, tri ili viSe paralelnih ravnih ili zakrivljenih staklenih ploca, jednakih ili
razlicitih, zabrtvljenih po rubu tako da hermeticki zatvaraju prostor medu njima, ispunjen zrakom ili nekim drugim
plinom

22. komora izolacijskog stakla jest hermeticki zatvoren prostor izmedu ploca izolacijskog stakla, ispunjen zrakom
ili nekim drugim plinom

23. hladnooblikovano staklo jest staklo koje je ugradeno u prisilno deformirani polozaj, koji uzrokuje trajna

naprezanja u staklu



24. pjeskareno staklo jest staklo Cija je povrsina obradena pjeskarenjem radi postizanja translucentnosti

25. jetkano staklo jest staklo cija je povrsina obradena kemijskim agensima (obi¢no hidrofluori¢nom kiselinom) radi
postizanja translucentnosti ili geometrijskih ukrasa

26. zakrivijeno staklo jest staklo koje je po proizvodnji zagrijavanjem omeksano i savijeno u cilindricni, sferni ili
neki drugi prostorni oblik, u kojem ostaje nakon hladenja, bez zaostalih naprezanja

27. sigurnosno staklo jest staklo koje tvori fizicku barijeru protiv pada i ozljeda

28. temperatura staklene tranzicije jest temperatura na kojoj polimeri laminirajuceg sloja prelaze iz krutog u
gumasto stanje, praceno naglim padom mehanickih svojstava

29. konstrukcijsko brtvilo jest brtvilo, koje pri¢vrscuje stakleni element na oslonacku potkonstrukciju, sa
dokazanim mehanickim svojstvima koja mu omogucuju siguran prijenos djelovanja sa staklenog elementa na oslonacku

potkonstrukciju

30. vanjska brtva jest brtva po rubu izolacijskog stakla koja adhezijski povezuje pojedinacne staklene ploce u

izolacijsko staklo

31. strukturalno ostakljivanje (S5G) jest pri¢vrscivanje staklenih elemenata na oslonacku potkonstrukciju
konstrukcijskim brtvilima

32. vertikalno staklo su staklene ploce ugradene pod kutom od +15° ili manjim u odnosu na vertikalu

33. horizontalno i koso staklo su staklene ploce ugradene pod kutom ve¢im od £15° u odnosu na vertikalu

34. Zrtvena ploca jest staklena ploca koja osigurava uvjet redundancije, jer preostale ploce nakon njenog sloma imaju
potrebnu mehanicku otpornost.

(2) Pojmovi uporabljeni u ovom Propisu imaju znacenje odredeno propisima kojima se ureduje podrucje gradnje i
posebnim propisima kojima se ureduje podrucje gradevnih proizvoda.



Prilozi Propisu

Clanak 5.
Sastavni prilozi ovoga Propisa su:
— Prilog I. - »Popis normi za projektiranje staklenih konstrukcija«

— Prilog I1. — »Popis normi za izvodenje i odrzavanje staklenih konstrukcija«.

DIO DRUGI
ISPUNJAVANJE TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA GRADEVINU I TEHNICKA SVOJSTVA STAKLENE
KONSTRUKCIJE

Temeljni zahtjevi za staklene konstrukcije

Clanak 6.

(1) Projektiranje, izvodenje, odrzavanje, uvjeti koriStenja i uklanjanje gradevine moraju biti takvi da se ispune
zahtjevi propisani ovim Propisom.

(2) Ispunjavanje temeljnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine i dijela temeljnog zahtjeva
sigurnosti u slucaju pozara, koji se odnosi na ocuvanje nosivosti staklene konstrukcije u slucaju pozara tijekom odredenog
vremena utvrdenog posebnim propisom (u daljnjem tekstu: otpornost na pozar), postize se staklenom konstrukcijom koja
ima tehnicka svojstva i ispunjava zahtjeve propisane ovim Propisom.

(3) Staklena konstrukcija mora imati tehnicka svojstva i ispunjavati druge zahtjeve propisane ovim Propisom.

Tehnicka svojstva staklene konstrukcije

Clanak 7.



(1) Tehnicka svojstva staklene konstrukcije moraju biti takva da tijekom trajanja gradevine, uz propisano odnosno
projektom odredeno izvodenje i odrzavanje staklene konstrukcije, ona podnese sve utjecaje uobicajene uporabe i utjecaje
okolisa, tako da tijekom izvodenja i uporabe predvidiva djelovanja na gradevinu ne prouzroce:

— rusenje cijele gradevine ili nekog njezinog dijela

— deformacije u stupnju koji nije prihvatljiv

— oStecenja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili ugradenoj opremi kao rezultat velike deformacije nosive
konstrukcije

— osStecenja kao rezultat nekog dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku

— vibracije konstrukcije koje ugrozavaju sigurnost konstrukcije ili izazivaju neugodu kod korisnika gradevine.

(2) Tehnicka svojstva staklene konstrukcije, uz uvjete iz stavka 1. ovog ¢lanka, moraju biti takva da se u slucaju pozara
ocuva nosivost konstrukcije ili njezinog dijela, a ovisno o namjeni staklene konstrukcije i/ili cjelovitost i/ili toplinska
izolacija i/ili drugo ocekivano svojstvo konstrukcije ili njezinog dijela, tijekom odredenog vremena propisanog posebnim
propisom.

(3) Tehnicka svojstva iz stavaka 1. i 2. ovoga ¢lanka postizu se projektiranjem i izvodenjem staklene konstrukcije u
skladu s odredbama ovoga Propisa.

(4) Ocuvanje tehnickih svojstava iz stavaka 1. i 2. ovoga ¢lanka postiZe se odrZavanjem staklene konstrukcije u skladu
s odredbama ovoga Propisa.

(5) Ako staklena konstrukcija ima tehnicka svojstva propisana stavcima 1. i 2. ovoga ¢lanka, podrazumijeva se da
gradevina ispunjava temeljni zahtjev mehanicke otpornosti i stabilnosti, te da ima propisanu otpornost na pozar.

(6) Kada je, sukladno posebnim propisima, potrebna dodatna zastita staklene konstrukcije radi ispunjavanja zahtjeva
otpornosti na pozar, ta zastita smatrat Ce se sastavnim dijelom tehnickog rjesenja staklene konstrukcije.



(7) Tehnicka svojstva staklene konstrukcije moraju, osim ispunjavanja zahtjeva ovoga Propisa, ispunjavati i zahtjeve
posebnih propisa kojima se ureduje ispunjavanje drugih temeljnih zahtjeva za gradevinu.

(8) Staklena konstrukcija mora, zbog odsustva podrucja plastifikacije kod stakla, osobito imati osigurano svojstvo
robusnosti koje se osigurava analiziranjem scenarija sloma i poduzimanjem mjera za sprecavanje neprihvatljivih
posljedica propisanih ovim Propisom.

DIO TRECI
STAKLO

Zahtjevi za staklo
Clanak 8.

(1) Svojstva stakla u odnosu na njegove bitne znacajke i drugi zahtjevi te nacin ocjenjivanja i provjere stalnosti
svojstava stakla odreduju se odnosno provode prema odgovarajuc¢im tehnickim specifikacijama za staklo i odredbama
ovoga Propisa, te u skladu s odredbama posebnih propisa kojima se ureduje podrucje gradevnih proizvoda.

(2) Staklo u smislu stavka 1. ovoga ¢lanka je natrij-kalcij-silikatno staklo, borosilikatno staklo, staklo-keramika i
zemnoalkalijsko silikatno staklo.

(3) Staklene konstrukcije ne smiju se izvoditi od stakla koje nije navedeno u stavku 2. ovoga ¢lanka.

Svojstva stakla
Clanak 9.

(1) Svojstva stakla u odnosu na njegove bitne znacajke moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju
namjenu stakla u staklenoj konstrukciji i moraju biti specificirana prema odgovarajuc¢im tehnickim specifikacijama za
staklo.



(2) Osim zahtjeva iz stavka 1. ovoga ¢lanka, kaljeno natrij-kalcij-silikatno staklo za sve razrede staklenih konstrukcija
treba biti:

— toplinski prozeto u skladu s hrvatskom normom HRN EN 14179-1
— ispunjavati odredbe o fragmentaciji prema hrvatskoj normi HRN EN 14179-1.

(3) Iznimno od stavka 2. podstavka 1. ovoga ¢lanka, dopustena je uporaba kaljenog natrij-kalcij-silikatno stakla koje
nije toplinski proZeto za staklene ploce Razreda I i II staklenih konstrukcija kada se radi o:

— unutrasnjoj pregradi ili ostakljenju prizemlja, kod kojih je donji rub staklene ploce najmanje 1 m iznad razine poda
— unutras$njoj pregradi ili ostakljenju prizemlja, kod kojih je razlika u visini poda sa obje strane staklene ploce < 600
mm ili

— staklenom elementu ¢iji lom ne moze dovesti do ozljeda, oStecenja ili smanjene sigurnosti.

Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava stakla

Clanak 10.

(1) Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava stakla namijenjenog ugradnji u staklenu konstrukciju provodi se u
skladu s posebnim propisima kojima su uredeni gradevni proizvodi.

(2) U slucaju da odgovaraju¢im tehnickim specifikacijama na koje upucuju posebni propisi iz stavka 1. ovoga ¢lanka
nije uredeno, ili nije u potpunosti uredeno ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava stakla namijenjenog ugradnji u
staklenu konstrukciju primjenjuju se:

— hrvatske norme niza HRN EN 1288, za ispitivanje mehanickih svojstava
— hrvatska norma HRN EN 12603, za statisticku obradu rezultata ispitivanja mehanickih svojstava.

(3) Nije dopustena uporaba gradevnih i drugih proizvoda namijenjenih ugradnji u staklene konstrukcije proizvedenih
na gradiliStu u svrhu ugradnje gradevnog proizvoda u konkretnu gradevinu.



Oznacavanje stakla i prateca dokumentacija

Clanak 11.
(1) Staklo namijenjeno ugradnji u staklenu konstrukciju koja sadrzi:

— plodne staklene elemente, mora u oznaci i pratecoj dokumentaciji sadrZavati objavljeno svojstvo karakteristicne
¢vrstoce stakla na savijanje u polju
— staklene elemente kod kojih se javlja vla¢no naprezanje na rubu, mora u oznaci i pratecoj dokumentaciji sadrzavati

objavljeno svojstvo karakteristi¢ne ¢vrstoce stakla na rubu

— staklene elemente od laminiranog (viSeslojnog) stakla i laminiranog (vieslojnog) sigurnosnog stakla, mora u
oznaci i pratecoj dokumentaciji sadrzavati objavljena ona svojstva materijala od kojeg je izraden laminirajuci sloj koja
utjecu na mehanicka svojstva laminiranog stakla kao kompozitnog materijala

— staklene elemente od sigurnosnog stakla, mora u oznaci i prate¢oj dokumentaciji sadrzavati i objavljeno svojstvo
razredbe sigurnosnog stakla prema hrvatskoj normi HRN EN 12600.

(2) Iznimno od stavka 1. ovoga ¢lanka za gradevni proizvod koji se zakonito prodaje u drugoj drzavi ¢lanici Europske
unije i koji je u skladu sa Zakonom kojim se ureduju gradevni proizvodi stavljen na raspolaganje na trziSte unutar granica
Republike Hrvatske, a za koji proizvod nije sastavljena izjava o svojstvima te koji nije oznacen »C« oznakom, svojstva iz
stavka 1. podstavaka 1. do 4. ovoga ¢lanka moraju biti objavljena u pratecoj dokumentaciji propisanoj tim Zakonom.

Ispitivanje

Clanak 12.
Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava stakla provodi se prema normama na koje
upucuju odgovarajuce tehnicke specifikacije za staklo, za ispitivanja koja:

— provodi izvodac u okviru svojeg sustava upravljanja izvodenjem staklene konstrukcije



— se provode u okviru kontrolnih postupaka propisanih ovim Propisom ili odredenih programom kontrole i
osiguranja kvalitete.

Projektiranje

Clanak 13.

Staklo koje ima svojstva u odnosu na njegove bitne znacajke propisane ovim Propisom i koje ispunjava druge zahtjeva
iz ovoga Propisa rabi se za staklene konstrukcije projektirane prema odredbama ovoga Propisa.

Gradenje
Clanak 14.

Pri ugradnyji stakla treba odgovarajuce primijeniti pravila propisana ovim Propisom te pojedinosti koje se odnose na:

— ugradnju stakla

— uporabu i odrZavanje,

dane projektom staklene konstrukcije i/ili uputom odnosno tehnickom uputom za ugradnju i uporabu stakla.

DIO CETVRTI
PROJEKTIRANJE STAKLENTH KONSTRUKCIJA

Opca pravila za projektiranje staklenih konstrukcija

Clanak 15.

(1) Projektiranjem staklenih konstrukcija moraju se za fazu izvodenja i za projektirani uporabni vijek gradevine

predvidjeti svi utjecaji na staklenu konstrukciju koji proizlaze iz nacina i redoslijeda gradenja, predvidivih djelovanja i
utjecaja na gradevinu.



(2) Projektom staklene konstrukcije dokazuje se, u skladu s ovim Propisom, da ¢e gradevina tijekom izvodenja i
projektiranog uporabnog vijeka ispunjavati temeljni zahtjev mehanicke otpornosti i stabilnosti, otpornost na pozar te
druge temeljne zahtjeve u skladu s posebnim propisima.

(3) Ako normom na koju upucuje ovaj Propis ili posebnim propisom nije drukcije propisano, uporabni vijek
gradevine iz stavka 1. ovoga clanka je najmanje 50 godina.

(4) Kada je, radi ispunjavanja zahtjeva ovoga Propisa potrebna dodatna zastita konstrukcije, ta zatita e se smatrati
sastavnim dijelom tehnickog rjesenja staklene konstrukcije.

(5) Projektiranje staklene konstrukcije provodi se temeljem prethodnih istrazivanja. Opseg i vrstu potrebnih istraznih
radova odreduje projektant, sukladno konkretnoj situaciji i znacajkama gradevine.

(6) Gradevinski projekt — projekt staklene konstrukcije mora sadrzavati dokaze o mehanickoj otpornosti i stabilnosti
privremenih i pomo¢nih konstrukcija koje tijekom izvodenja osiguravaju stabilnost staklene konstrukcije koja se izvodi, te
konstrukcije, okolnih gradevina i/ili okolnog tla.

(7) Iznimno od stavka 6. ovoga clanka, gradevinski projekt — projekt staklene konstrukcije zgrade ne mora sadrzavati
dokaze o mehanickoj otpornosti i stabilnosti privremenih i pomo¢nih konstrukcija koje tijekom izvodenja osiguravaju
stabilnost staklene konstrukcije koja se izvodi. Odluku o ovome donosi projektant staklene konstrukcije, sukladno
konkretnoj situaciji i znacajkama zgrade.

(8) Mehanicka otpornost i stabilnost te otpornost na pozar dokazuju se u glavnom projektu, proracunima nosivosti i
uporabljivosti staklene konstrukcije ili drugim primjerenim postupcima, i to za sva predvidiva djelovanja i utjecaje na
gradevinu.

(9) Iznimno od stavka 8. ovoga ¢lanka, nosivost staklene konstrukcije, a ovisno o namjeni staklene konstrukcije i/ili
cjelovitost i/ili toplinska izolacija i/ili drugo ocekivano svojstvo konstrukcije, se ne mora dokazivati ako posebnim
propisom nije odredeno vrijeme ocuvanja nosivosti odnosno drugog svojstva staklene konstrukcije u slucaju pozara za tu
gradevinu.



(10) Proracuni iz stavka 8. ovoga ¢lanka provode se primjenom prikladnih prorac¢unskih postupaka koji se po potrebi
dopunjuju ispitivanjima, pri ¢emu se u obzir uzimaju svi mjerodavni parametri.

(11) Proracunske metode i modeli moraju odgovarati ponasanju staklene konstrukcije tijekom gradenja i u uporabi,
uzimajuci u obzir pouzdanost ulaznih podataka i tocnost izvedbe.

(12) U projektu se odreduje mozebitna potreba provedbe probnog opterecenja kako bi se prije uporabe gradevine
utvrdilo i ocijenilo ponasanje staklene konstrukcije u odnosu na projektom predvidene pretpostavke.

Ispitivanje staklene konstrukcije probnim opterecenjem

Clanak 16.

(1) Ispitivanje staklene konstrukcije probnim optere¢enjem odreduje se projektom, ako ovim Propisom nije drugacije

odredeno.

(2) Ako je ispitivanje staklene konstrukcije odredeno projektom, nacin provedbe ispitivanja razraduje se u programu
kontrole i osiguranja kvalitete ili se u programu kontrole i osiguranja kvalitete odreduje primjena norme na koju upucuje
ovaj Propis.

(3) Ispitivanje staklene konstrukcije provodi se ako je to odredeno projektom i u slucaju sumnje, a obvezno za:

— pjeSacke mostove bez obzira na raspon

— staklene konstrukcije horizontalnog raspona 10 m ili veceg

— staklene konstrukcije spremnika zapremine 1 m3 ili vece, odnosno visine vodenog stupca 1 m ili veceg,

ako ovim Propisom nije drugacije propisano.

(4) Ispitivanje staklene konstrukcije probnim optere¢enjem provodi se prema projektu staklene konstrukcije,

odredbama ovoga Propisa te normama na koje isti upucuje.

Pravila za projektiranje



Clanak 17.

(1) Na projektiranje staklenih konstrukcija primjenjuju se pravila propisana ovim Propisom i pravila uredena
hrvatskim normama iz Priloga I. ovoga Propisa.

(2) U projektu staklene konstrukcije moraju biti navedene primijenjene datirane vaze¢e norme.

(3) Za osnove proracuna i djelovanja na staklene konstrukcije primjenjuju se hrvatske norme niza HRN EN 1990 i
HRN EN 1991 s pripadaju¢im nacionalnim dodacima te norme na koje ove norme upucuju.

(4) Za projektiranje staklenih konstrukcija primjenjuju se pravila odredena ¢lancima 17. do 48. ovoga Propisa.

(5) Za geotehnicko projektiranje u vezi sa staklenom konstrukcijom primjenjuju se hrvatske norme niza HRN EN

1997 s pripadaju¢im nacionalnim dodacima te norme na koje ove norme upucuju.

(6) Za projektiranje staklene konstrukcije glede otpornosti na potres primjenjuju se hrvatske norme niza HRN EN

1998 s pripadajuc¢im nacionalnim dodacima te norme na koje ove norme upucuju.

(7) Ako se u skladu sa ¢lankom 15. stavkom 9. ovoga Propisa ne provodi proracun otpornosti na pozarno djelovanje,
staklena konstrukcija gradevine projektirane prema odredbama ¢lanka 18. ovoga Propisa uz primjenu pravila odredenih
hrvatskim normama nizova HRN EN 1990, HRN EN 1991, HRN EN 1997 i HRN EN 1998 s pripadaju¢im nacionalnim
dodacima te normama na koje ove norme upucuju, na nacin odreden ¢lancima 17. do 48. ovoga Propisa, mora
zadovoljavati opca nacela zastite od pozarnog djelovanja.

Sadrzaj projekta staklene konstrukcije
Clanak 18.

(1) Gradevinski projekt — projekt staklene konstrukcije koji je sastavni dio glavnog projekta gradevine mora biti
izraden sukladno posebnom propisu koji ureduje obvezni sadrzaj i opremanje projekata gradevina.

(2) Gradevinski projekt — projekt staklene konstrukcije, uz uvjet iz stavka 1. ovog ¢lanka, dodatno mora sadrzavati u:



1. tehnickom opisu:

a) opis utjecaja namjene i nacina uporabe gradevine te utjecaja okoliSa na svojstva staklene konstrukcije

b) podatke iz elaborata o prethodnim istrazivanjima i podatke iz drugih elaborata, studija i podloga koji mogu
utjecati na svojstva staklene konstrukcije

c) opis staklene konstrukcije, ukljucivo oslanjanje

d) opis nacina izvodenja staklene konstrukcije i ugradnje pojedinih gradevnih proizvoda

e) opis mjera zastite od atmosferske i kemijske degradacije, a osobito delaminacije laminiranog (viseslojnog) stakla i

laminiranog (viseslojnog) sigurnosnog stakla po rubu zbog izloZenosti stajacoj vodi

f) opis potrebnih mjera zastite od pozara, ukljucivo podatke o pozarnom djelovanju i analizu mogucih izvorista
poZzara

g) opis primjene posebnih mjera i postupaka propisanih ovim Propisom

h) opis mjera zastite staklene konstrukcije.

2. proracunu mehanicke otpornosti i stabilnosti:

a) razred staklene konstrukcije i pripadni faktor za razlikovanje pouzdanosti Kgy

b) podatke o temeljnom tlu, potresnom, temperaturnom, snjeznom i vjetrovnom podrucju te zahtijevanoj otpornosti
na pozar

c) podatke o klimatskom djelovanju i toplinskom $oku, ili izjavu da takvih djelovanja nema,

d) nazivnu debljinu stakla za svaki element staklene konstrukcije

e) izjavu o odabranoj metodi modeliranja za elemente od laminiranog (videslojnog) stakla i laminiranog (viseslojnog)

sigurnosnog stakla



f) izjavu da elementi staklene konstrukcije nakon progibanja nece doticati druge elemente gradevine u koju su
ugradeni ili dijelove okolnih gradevina odnosno tla

g) dokaz o primijenjenim postupcima robusnosti prema ¢lanku 38. ovoga Propisa

h) vrednovane rezultate ispitivanja elemenata staklene konstrukcije dijela gradevine u odnosu na udarno djelovanje i
na djelovanje pozara.

3. programu kontrole i osiguranja kvalitete staklene konstrukcije:

a) kontrolu gradevnih proizvoda koji se ugraduju u staklenu konstrukciju, koju treba provesti prije ugradnje

b) druge uvjete znacajne za ispunjavanje zahtjeva propisanih ovim Propisom i posebnim propisima.

(3) Zahtjevi iz stavka 2. tocke 3. ovoga ¢lanka, ovisno o uvjetima, postupcima i drugim okolnostima gradenja mogu
biti detaljnije razradeni u izvedbenom projektu staklene konstrukcije.

Projekt staklene konstrukcije izvedene od predgotovljenih elemenata

Clanak 19.

Osim odredaba ¢lanka 18. ovoga Propisa, projekt staklene konstrukcije izvedene od predgotovljenih elemenata,
obvezno mora sadrzavati:

— opis svojstava predgotovljenih elemenata te nacina njihove proizvodnje

— tehnicko rjeSenje ugradnje predgotovljenih elemenata u staklenu konstrukciju, uklju¢ivo proracun i zahtijevana
svojstva materijala spojeva te nacin povezivanja s ostalim elementima staklene konstrukcije

— tehnicko rjeSenje prijenosa i prijevoza predgotovljenih elemenata (mjesta oslanjanja i vjeSanja i opis sustava
podizanja, polozaj elemenata prilikom prijenosa i prijevoza, put prijevoza, i drugo), te projektiranu tezinu i dopustena
odstupanja teZine elemenata



— prikaz rasporeda oslonaca, potrebnih potpora, sustava i drugih mjera za osiguravanje stabilnosti i sprjecavanja
ostecivanja predgotovljenih elemenata tijekom prijenosa, prijevoza, ugradivanja i spajanja.

SadrZaj projekta rekonstrukcije staklene konstrukcije

Clanak 20.

(1) Osim odredaba ¢lanka 18. ovoga Propisa, projekt rekonstrukcije gradevine, kojom se mijenja staklena
konstrukcija, obvezno sadrzi podatke o utvrdenim zatecenim tehnickim svojstvima staklene konstrukcije za stvarno
izvedeno stanje staklene konstrukcije.

(2) ZatecCena tehnicka svojstva za stvarno izvedeno stanje staklene konstrukcije prije pocetka projektiranja
rekonstrukcije, utvrduju se obaveznim ocevidom na gradevini, uvidom u dokumentaciju gradevine, uzimanjem uzoraka,

ispitivanjima uzoraka i dijelova staklene konstrukcije, proracunima ili na drugi primjereni nacin.

Gradevni proizvodi

Clanak 21.

(1) Svojstva gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne znacajke za namjeravanu uporabu gradevine, predvidiva
djelovanja i utjecaje okoliSa na gradevinu u njezinom projektiranom (proracunskom) uporabnom vijeku moraju se
odrediti u programu kontrole i osiguranja kvalitete iz projekta staklene konstrukcije.

(2) Ako je projektirani uporabni vijek gradevine duzi od projektiranog uporabnog vijeka gradevnog proizvoda

projektom se moraju odrediti uvjeti i nacin njegove zamjene.

(3) Program kontrole i osiguranja kvalitete, koji se odnosi na gradevne proizvode, mora sadrzavati odredbe iz
posebnog propisa.

(4) Stavljanje na trziSte odnosno stavljanje na raspolaganje na trziste gradevnih proizvoda namijenjenih ugradnji u
gradevinsku konstrukciju provodi se u skladu s posebnim propisima kojima se ureduju gradevni proizvodi.



Djelovanja na staklene konstrukcije

Clanak 22.

(1) Proracuni mehanicke otpornosti i stabilnosti staklene konstrukcije moraju se provesti za sva predvidiva djelovanja
i utjecaje na gradevinu tijekom svih faza izvodenja i uporabe.

(2) Za odredivanje djelovanja na staklene konstrukcije primjenjuju se pravila propisana ¢lankom 17., ¢lancima 25. do
27. te ¢lancima 31., 33., 34. i 67. ovoga Propisa.

DIO PETI
PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI I STABILNOSTI

Razredi posljedica staklenih konstrukcija

Clanak 23.
(1) Razred posljedica za staklenu konstrukciju odreduje se u skladu s hrvatskom normom HRN EN 1990 i
pripadaju¢im nacionalnim dodatkom.
(2) Staklene konstrukcije ne smiju se izvoditi kao konstrukcije razreda posljedica CC3.
(3) Element ili sklop elemenata gradevine izraden od stakla koji nema konstruktivnu ulogu i ne smatra se dijelom
nosive konstrukcije, ali ga je potrebno pravilno dimenzionirati, a u slu¢aju njegova ostecenja, nosi male posljedice gubitka
ljudskih zivota i male ili zanemarive ekonomske i drustvene posljedice i posljedice po okolis, svrstava se u razred

posljedica CCO staklene konstrukcije, pod uvjetom da zbog nekih svojih svojstava ne ispunjava uvjete za razvrstavanje u
razred posljedica CC1, CC2 ili CC3.

Razredi staklenih konstrukcija, faktor za razlikovanje pouzdanosti Kgy



Clanak 24.

(1) Razredi staklenih konstrukcija i pripadni faktor za razlikovanje pouzdanosti K¢y odreduju se u skladu s razredom

posljedica za staklenu konstrukciju, na sljedeci nacin:
— Razred I - staklena konstrukcija koja ispunjava uvjete razvrstavanja u razred posljedica CC0 uz pripadni faktor za

razlikovanje pouzdanosti Ky = 0,73

— Razred II - staklena konstrukcija koja ispunjava uvjete razvrstavanja u razred posljedica CC1 uz pripadni faktor za

razlikovanje pouzdanosti Kgy = 0,83

— Razred III - staklena konstrukcija koja ispunjava uvjete razvrstavanja u razred posljedica CC2 i uz pripadni faktor

za razlikovanje pouzdanosti Kgp = 1,0,

a u slucaju sumnje staklena konstrukcija se razvrstava u visi razred.

(2) Staklene konstrukcije Razreda I ogranicene su na:

— vertikalne staklene ploce koje kumulativno udovoljavaju sljede¢im uvjetima:
a) donji rub ploce je najmanje 1 m iznad razine poda

b) ploce su oslonjene kontinuirano po cijelom opsegu

c) na ploce djeluje samo vlastita teZina, vjetar, klimatsko opterecenje i temperaturne promjene

d) povriina ploce do 4,5 m?.

— staklene ploce u ogradama koje su ispuna i ne prenose horizontalno opterecenje prema hrvatskoj normi HRN EN
1991-1-1.

(3) Staklene konstrukcije Razreda II obuhvacaju sve staklene konstrukcije koje nisu obuhvacene Razredom I ili

Razredom III.

(4) Staklene konstrukcije Razreda III obuhvadaju:



— ploce na podovima i prohodnim krovovima
— gazi$ta stubista

— staklena rebra raspona veceg od 5 m

— staklene grede

— staklene stupove

— staklene dijafragme.

(5) Kao staklene nosive konstrukcije (Razreda II i Razreda III) dopusteno je raditi samo konstrukcije zgrada i
konstrukcije mostova namijenjenih isklju¢ivo prometu pjesaka. Dopusteno je raditi i nenosive konstrukcije svih Razreda
na svim ostalim vrstama konstrukcija, ukoliko one ne utjecu na globalnu stabilnost.

Predvidiva djelovanja i utjecaji na gradevinu

Clanak 25.

(1) Djelovanja na staklenu konstrukciju odreduju se prema odgovarajuc¢im dijelovima hrvatske norme niza HRN EN
1991 i pripadaju¢im nacionalnim dodacima.

(2) Osim djelovanja prema stavku 1. ovoga clanka, za elemente staklenih konstrukcija koji su izloZeni klimatskom
djelovanju i toplinskom $oku, odreduju se dodatna djelovanja:

— klimatsko djelovanje
— toplinski Sok.
(3) Pri klimatskom djelovanju elementi koji sadrZe plin unutar komora izolacijskog stakla izloZeni su izazvanom

razlikom vanjskog atmosferskog pritiska i pritiska u plinu unutar komora izolacijskog stakla, izrazenog kao zbroj
izohornog pritiska zbog razlike u nadmorskoj visini py, (i izohornog pritiska zbog razlike u temperaturi i atmosferskom

pritisku p. o, ukupni izohorni pritisak rauna se prema izrazu:



gdje je:
Do izohorni pritisak
Dc,oizohorni pritisak zbog razlike u temperaturi i atmosferskom pritisku.

(4) Vrijednost izohornog pritiska py, ( raCuna se prema izrazu:

Do = callie = By)
gdje je:

h; nadmorska visina ugradenog stakla

hy, nadmorska visina mjesta proizvodnje izolacijskog stakla

cp, = 0,012 kPa/m - koeficijent nadmorske visine.

(5) Vrijednost izohornog pritiska zbog razlike u temperaturi i atmosferskom pritisku p. 5 rauna se prema izrazu:

Peo = 6 (T =T, = [ =m0 )
gdje je:
T’ trenutna temperatura plina u komori izolacijskog stakla
T, temperatura plina u komori u vrijeme proizvodnje
¢; = 0,34 kPa/K - koeficijent temperature u komori

P, trenutni atmosferski pritisak



Pp atmosferski pritisak u vrijeme proizvodnyje.

(6) Za proracun vrijednosti izohornog pritiska iz stavaka 4. i 5. ovoga clanka potrebno je koristiti zimsku i ljetnu
kombinaciju klimatskih parametara odredenih u tablicama 11 2.

Tablica 1
Kombinacija klimatskih parametara
|_|::||1. : Pt
I b, § +9+ Al HE
B % | ] %
p_| hPa Imo | R
I ":_IE: 130 a1
1% i1l el |||L.-n'._:i | [Hems Kokoai i_|i
hy! m ] BOD
AT == olreduje prema Tabdic 2
* Fu pegripmy 2pradu boristid To= -5 *C
' T ukeoloko su dostupne, dopustenn e konsiii shvame podotke
Tablica 2

Dodatna temperatura AT u ljetnoj kombinaciji

AT ']
Stakk mu ererrebskoen ApECEpe] s < WM, hez glend In K}
Sinkio g energotakoin apsorpellom izmgdn 300 |3 +5
iumuinrnpe sjenilo, venlElinm 4
Sinkio m epergetckom opsarpeijom vedom nd 5% +1 8
Lpminrnje 5jenilc. neveniilirazo HIE
Temmrizeladj=hi paosd lza saklo (shadowhox) +1%

(7) Svako vanjsko djelovanje na jednu od staklenih ploca u izolacijskom staklu koje utjece na promjenu izohornog

pritiska unutar komora, ne ukljucuje se u proracun intenziteta klimatskog djelovanja prema stavku 2. podstavku 1. ovoga
¢lanka.

(8) Pri toplinskom $oku elementi su izloZeni poviSenoj temperaturi u sredistu elementa u odnosu na njegove rubove
Sto izaziva vlacna naprezanja u rubu staklenog elementa.



(9) Proracun vla¢nog naprezanja o, izazvanog razlikom temperature ruba i srediSta elementa staklene konstrukcije
obvezno je za elemente:

— izloZene solarnom zagrijavanju ploca koje imaju rub skriven u okviru

— koji imaju energetsku apsorpciju EA > 30%

— koji imaju premaz energetske ucinkovitosti, koji rezultira solarnim faktorom g < 0,30

— koji su parcijalno zagrijavani lokalnim izvorima topline u blizini stakla

— kojima je parcijalno emajlirana povrsina stakla

— kojima je parcijalno zasjenjena povrsina stakla

— kojima je s unutarnje strane sprijecen odljev toplinske energije (zavjese, paneli, limovi).

(10) Velic¢ina vlacnog naprezanja u rubu stakla oy iz stavka 8. ovoga ¢lanka racuna se prema izrazu:

, = AT E a

gdje je:

AT najveca proracunata ili izmjerena razlika temperature u staklu
E elasti¢ni modul stakla

a koeficijent toplinskog istezanja stakla.

(11) Osim proracuna vla¢nog naprezanja u rubu stakla o, prema stavku 10. ovoga ¢lanka, dopusten je i proraéun
p gnap J tP g p Jeip

metodom konacnih elemenata. Pri tome treba uvaziti dinamicku prirodu toplinskog Soka izraZenu kroz razliku u brzini

prirasta temperature sredine i ruba stakla.

Kombinacije djelovanja na staklenu konstrukciju



Clanak 26.

(1) Kombinacije djelovanja na staklenu konstrukciju odreduju se u skladu sa hrvatskom normom HRN EN 1990 i
pripadaju¢im nacionalnim dodatkom.

(2) Osim odredivanja kombinacija djelovanja prema stavku 1. ovoga ¢lanka, kombinacije za djelovanja koja nisu
izvanredna dopusteno je odrediti i prema izrazima iz hrvatske norme HRN EN 1990 i pripadajuceg nacionalnog dodatka
za:

— granicno stanje nosivosti staklenih konstrukcija svih Razreda:

Fem= 1,0+ 7, Qug l':,_.v,,.-f'.n_.
— granicno stanje uporabivosti staklenih konstrukcija Razreda I i II:
Fom iyt ) vl
— granicno stanje uporabivosti staklenih konstrukcija Razreda III:

r'L =3 ol I +Z". "-"-.u

— granicno stanje preostale nosivosti nakon sloma staklenih konstrukcija svih Razreda:

(3) Za staklene konstrukcije izloZene izohornom pritisku, u kombinacije djelovanja ukljucuje se i svako vanjsko
djelovanje na jednu od staklenih ploca u izolacijskom staklu koje utjece na promjenu izohornog pritiska unutar komora.

(4) U proracunu djelovanja i njihovih kombinacija koriste se:



— parcijalni koeficijenti djelovanja pomnozeni faktorom za razlikovanje pouzdanosti Kgj iz tablice 3.

Tablica 3
Parcijalni koeficijenti djelovanja pomnozZeni faktorom za razlikovanje pouzdanosti Ky
Razred staklene varijabilna djelovanjab stalna djelovanjaa’b
konstrukcije YQ YG.inf YGsup
Razred I 1,10 1,0 L,1
Razred 11 1,25 1,0 1,15
Razred II1¢ 1,5 1,0 1,35

"Niza vrijednost se koristi kad stalno djelovanje ima povoljan u¢inak u kombinaciji sa ostalim djelovanjima. Visa vrijednost se koristi
kada je stalno djelovanje samostalno ili ima nepovoljan u¢inak u kombinaciji sa ostalim djelovanjima.

b
Numericke vrijednosti parcijalnih koeficijenata u ovoj tablici ukljuc¢uju faktor za razlikovanje pouzdanosti Kg;.

“Numericke vrijednosti parcijalnih koeficijenata prema hrvatskoj normi HRN EN 1990 i pripadaju¢em nacionalnom dodatku.

— faktori za kombinacije djelovanja y dani su u tablici 4.

Tablica 4
Faktori za kombinacije djelovanja y
_ ‘ Razred staklene konstrukcije
djelovanje
Razred III Razred I Razred I
vjetar Y0 prema Eurokodu 0,6 0,6
Y1 prema Eurokodu 0,9 0,9




¥y2 prema Eurokodu 0,2 0,2
Yo prema Eurokodu 0,6 0,6
snijeg Y1 prema Eurokodu 1,0 1,0
Y2 prema Eurokodu 0,2 0,2
Yo prema Eurokodu 0,6 0,6
klimatsko Y1 prema Eurokodu 0,9 0,9
Y2 prema Eurokodu 0,2 0,2
Yo prema Eurokodu
ostalo Y1 prema Eurokodu
Y2 prema Eurokodu

(5) Utjecaji koji su bitni za staklenu konstrukciju: trajnost djelovanja, udari i sl., odreduju se prema podacima iz
elaborata o prethodnim istrazivanjima i drugih elaborata, studija i podloga koji su povezani s utjecajima na tehnicka
svojstva staklene konstrukcije.

Temeljno tlo i potresno podrucje

Clanak 27.

(1) Pri geotehnickom projektiranju u vezi sa staklenom konstrukcijom osobito se mora uzeti u obzir utjecaj
diferencijalnih slijeganja.

(2) Diferencijalna slijeganja izmedu razlicitih elemenata staklene konstrukcije, kao i diferencijalna slijeganja
elemenata staklene konstrukcije i elemenata drugih konstrukcija u neposrednoj blizini staklene konstrukcije moraju biti
takva da su ispunjeni uvjeti ugradbe i dodira s drugim materijalima iz ¢lanka 54. stavka 1. ovoga Propisa, kao i da ne
ugrozavaju stabilnost i mehanicku otpornost elemenata staklene konstrukcije.



(3) Osim uvjeta iz stavaka 1. i 2. ovoga ¢lanka, pri geotehnickom projektiranju se, u vezi sa staklenom konstrukcijom,
mora osigurati i ispunjavanje uvjeta pod kojima je proveden proracun staklene konstrukcije za slucaj potresnog djelovanja
propisanih ¢lankom 38. stavkom 2. ovoga Propisa.

Nosivost staklene konstrukcije

Clanak 28.

(1) Nosivost staklene konstrukcije dokazuje se proracunom stanja naprezanja za nazivnu debljinu stakla u svim
mjerodavnim presjecima svih elemenata staklene konstrukcije.

(2) Zahtjevi za stanje naprezanja su za staklene konstrukcije s:

— jednoosnim stanjem naprezanja, proracunsko vla¢no naprezanje u elementima staklene konstrukcije za bilo koju
kombinaciju predvidivih djelovanja ne smije biti nepovoljnije od proracunske ¢vrstoce stakla £,.; odredene prema clanku
jup ) ) J povoljnyje od p :d p

30. ovoga Propisa

— dvoosnim ili troosnim stanjem naprezanja, proracunsko glavno vla¢no naprezanje u bilo kojem elementu staklene
konstrukcije za bilo koju kombinaciju predvidivih djelovanja ne smije biti nepovoljnije od proracunske ¢vrstoce stakla 1,4

odredene prema clanku 30. ovoga Propisa.

Proracunska cvrstoca stakla u kombinaciji djelovanja
Clanak 29.
(1) Usporedne (granicne) vrijednosti proracunske ¢vrstoce stakla fg,-d proracunate prema izrazima iz ¢lanka 30. ovoga

Propisa se za elemente staklene konstrukcije racuna za faktor trajanja djelovanja k,,,, 4.

(2) Pri proracunu iz stavka 1. ovoga ¢lanka prorac¢unska ¢vrstoca stakla se mora proracunati za svako trajanje
djelovanja u kombinaciji, tako da se:



— pri kombiniranju djelovanja razlicitog trajanja, proracunska kombinacija djelovanja usporeduje sa otpornosti pri
proracunskoj cvrstoci stakla £y, s izracunatoj za faktor trajanja djelovanja k;,, za najkrace trajanje djelovanja u

kombinaciji
— sve proracunske kombinacije djelovanja neovisno o visini intenziteta usporeduju s manjom proracunskom
otpornosti stakla koja odgovara duljini trajanja djelovanja uklju¢enog u kombinaciju.

(3) Pri proracunu iz stavka 1. ovoga ¢lanka proracunska ¢vrstoca laminiranog (viseslojnog) stakla i laminiranog
(viSeslojnog) sigurnosnog stakla mora se proracunati za svako trajanje djelovanja i/ili svaku mjerodavnu nepovoljnu
temperaturu u kombinaciji, tako da se:

— proracunsko djelovanje kombinacije usporeduje s otpornosti pri proracunskoj cvrstoci stakla £, 4 izracunatoj za
modul posmika Gy laminirajuceg sloja i/ili faktor sprezanja w za najkrace trajanje djelovanja i za najviSu temperaturu u
kombinaciji

— sve proracunske kombinacije djelovanja neovisno o visini intenziteta usporeduju s manjom proracunskom

otpornosti stakla koja odgovara duljini trajanja djelovanja i/ili mjerodavnoj nepovoljnoj temperaturi djelovanja ukljuc¢enih
u kombinaciju.

Proracunska cvrstoca stakla
Clanak 30.
(1) Za proracun stanja naprezanja koristi se proracunska ¢vrstoca stakla £y, 4, za nazivnu debljinu stakla, prema
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gdje je:
kp, faktor povrsinske obrade stakla prema tablici 5
k4 faktor trajanja djelovanja prema stavku 3. ovoga ¢lanka i prema ¢lanku 31. ovoga Propisa
1;,; 1 karakteristicna ¢vrsto¢a normalnog stakla u polju prema ¢lanku 44. stavku 3. ili na rubu prema clanku 44. stavku
7. ovoga Propisa
fp,i karakteristicna Cvrstoca prednapregnutog stakla u polju prema clanku 44. stavku 3. ovoga Propisa ili na rubu

prema clanku 44. stavku 7. ovoga Propisa. Za proracun normalnog stakla Koristiti £y = f51
Ym:A = 1,8 - parcijalni koeficijent za materijal za normalno staklo
Ymev= 1,2 - parcijalni koeficijent za materijal za prednapregnuto staklo

k., faktor prednaprezanja stakla prema stavku 4. ovoga clanka.

(2) Faktor povrSinske obrade stakla ksp dan je u tablici 5.
Tablica 5

Faktor povrSinske obrade stakla kg,

£ el
Farmyiwana {oai o) srstzrn sakle

(3) Faktor trajanja djelovanja k,,,,4je:



025 = Rmag = Dbt T S L0

gdje je:

t trajanje opterecenja u satima.

(4) Faktor prednaprezanja stakla k,, je:
k,,= 0,0 za normalno staklo

k,, = 1,0 za staklo prednapregnuto u horizontalnom postupku, odnosno bez upotrebe klijesta za pridrzavanje stakla

k,, = 0,6 za staklo prednapregnuto u vertikalnom postupku, odnosno uz upotrebu klijesta za pridrzavanje stakla.

Faktori trajanja djelovanja

Clanak 31.

(1) Ako iz elaborata o prethodnim istrazivanjima i podataka iz drugih elaborata, studija i podloga koji mogu utjecati
na tehnicka svojstva staklene konstrukcije ne proizlazi drukdije, faktori trajanja djelovanja iz ¢lanka 30. stavka 3. ovoga
Propisa mogu se uzeti prema tablici 6.

Tablica 6

Faktori trajanja djelovanja

Djelovanje Trajnost Kmod
naslanjanje osoba® 30s 0,89
vjetar 5s (prema HRN EN 1991-1-4) 1,0
vjetarb 10 min (srednje djelovanje) 0,74
snijeg 30 dana (7 - 90 dana) 0,44 (0,41 - 0,48)
osoblje na odrzavanju nedostupnih krovova 30 min 0,69




dnevno kolebanje temperature vrina

: . 11h 0,57
temperatura trajnosti 11 h
klimatsko djelovanje ljeti 11h 0,57
klimatsko djelovanje zimi 21 dan 0,45
oscilacija atmosferskog pritiska 3,5 dana 0,50
godi$nja temperaturna oscilacija 6 mjeseci 0,39
vlastita tezina, stalno opterecenje trajna (> 50 god) 0,29

’ Vrijedi za jednu osobu. Moguce je povecati trajnost ovisno o brojnosti osoba i namjeni zgrade.

" Koristi se iznimno, za provjeru utjecaja produljenog trajanja vjetra. Odreduje se prema postupku iz hrvatske norme HRN EN 1991-1-
4, bez utjecaja kratkotrajnih fluktuacija na tlak pri vr$noj brzini.

) Predstavlja srednju vrijednost trajnosti izmedu jednog tjedna (k;,,q = 0,48) i 3 mjeseca (ko4 = 0,41). Moguce je odabrati druk¢iju

vrijednost ovisno o lokalnim klimatskim uvjetima.

(2) Pri provjeri kombinacije djelovanja razlicitih trajnosti, za jedinstveni k,,,, s kombinacije treba koristiti najveci
pripadni k,,4 0d pojedinih djelovanja u kombinaciji.

(3) Iznimno od ¢lanka 30. stavka 3. ovoga Propisa, za izvanredna djelovanja vrlo kratkog trajanja (eksplozije i druga
izvanredna djelovanja s trajanjem krac¢im od 1 s) faktor trajanja djelovanja k,,,4 moze biti vec¢i od 1,0. Izraz za k4 nije
dopusteno koristiti za djelovanja Cija je trajnost kraca od 20 ms, ve¢ k,,,,4 treba odrediti detaljnom inZenjerskom

analizom.

Proracun elemenata od laminiranog (viseslojnog) stakla i laminiranog (viseslojnog) sigurnosnog
stakla



Clanak 32.

(1) Pri proracunu elemenata od laminiranog (viseslojnog) stakla i laminiranog (viSeslojnog) sigurnosnog stakla,
dopusteno je, osim za laminirajuce slojeve iz porodice krutosti 0 odredene prema tablici 7, uzeti u obzir utjecaj efektivnog
sprezanje staklenih ploca laminiraju¢im slojem, pri ¢emu je modul posmika G; laminirajuceg sloja je odreden sa izrazom:

£y

i, =
3

gdje je:
E; modul elasti¢nosti laminirajuceg sloja pri najvecoj temperaturi za odgovarajuce djelovanje, u skladu sa ¢lankom
29. stavkom 3. ovoga Propisa.

Tablica 7

Porodica krutosti laminirajuceg sloja
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(2) Proracun elemenata od laminiranog (vieslojnog) stakla i laminiranog (viSeslojnog) sigurnosnog stakla provodi se
uzimajuci u obzir temperaturu q i trajanje djelovanja, a za proracun se moze koristiti jedna od sljede¢ih metoda:



— metoda elasti¢cnog modeliranja uz primjenu mehanickih svojstava laminirajuceg sloja karakteristicna za trajanje
djelovanja i temperaturu laminirajuceg sloja

— metoda viskoelasti¢cnog modeliranja, uz primjenu nelinearnih mehanickih svojstava laminirajuéeg sloja, ovisna o
trajanju djelovanja i temperaturi laminirajuceg sloja.

(3) Za staklene ploce oslonjene po svim stranicama i opterecene okomito na svoju ravninu dopusteno je koristiti
postupak efektivne debljine prema priznatim pravilima struke.

(4) Faktor sprezanja w koriSten u postupku efektivne debljine se odreduje prema tablici 8.

Tablica 8

Faktor sprezanja w
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(5) Za laminirajuce materijale iz porodice PVB (polivinilbutiral) mora se zasebno proracunavati konstrukcije od
laminiranog (viseslojnog) stakla i laminiranog (viSeslojnog) sigurnosnog stakla za zimsko i za ljetno razdoblje.

(6) Dopusten je i prora¢un elemenata od laminiranog (viseslojnog) stakla i laminiranog (viseslojnog) sigurnosnog
stakla bez uzimanja u obzir utjecaja efektivnog sprezanja staklenih ploc¢a laminirajucim slojem te je pri tome potrebno
provesti postupak proracuna za obje pretpostavke sprezanja:

— nema sprezanja izmedu pojedinih ploca

— ploce laminiranog (viseslojnog) stakla i laminiranog (viSeslojnog) sigurnosnog stakla su potpuno spregnute i
laminirano (viseslojno) staklo i laminirano (vi$eslojno) sigurnosno staklo se ponasa kao monolitno staklo debljine
jednake zbroju debljina svih pojedinih ploca laminiranog (viseslojnog) stakla i laminiranog (viSeslojnog) sigurnosnog



stakla.

Potresno djelovanje

Clanak 33.
(1) Za slucaj potresnog djelovanja, dopusten je proracun staklene konstrukcije na sljedeci nacin i uz uvjete:

— elementi staklenih konstrukcija Razreda III se proracunavaju kao sekundarni potresni elementi koji ne ¢ine dio
sustava zgrade koji preuzima potresno djelovanje, u skladu s hrvatskom normom HRN EN 1998-1 i pripadajuc¢im
nacionalnim dodatkom

— elementi staklenih konstrukcija Razreda I i II smatraju se nekonstrukcijskim elementima u skladu sa hrvatskom
normom HRN EN 1998-1 i pripadaju¢im nacionalnim dodatkom te se provjeravaju na proracunsko potresno djelovanje

— iznimno od tocaka 1. i 2. ovoga stavka, nosivi elementi staklenih konstrukcija za samostojece staklene paviljone
prorac¢unavaju se kao primarni potresni elementi u skladu s hrvatskom normom HRN EN 1998-1 i pripadaju¢im
nacionalnim dodatkom

— pri proracunu staklenih elemenata kao nekonstrukcijskih elemenata treba uzeti u obzir teZinu samog elementa i
tezinu ostalih dijelova koji su prikljuceni na stakleni element

— zahtjev da ne smije do¢i do rusenja u skladu s hrvatskom normom HRN EN 1998-1 i pripadaju¢im nacionalnim
dodatkom ispunjava se na nacin da sve elemente staklenih konstrukcija treba provjeriti na pomake glavne konstrukcije
izazvane proracunskim potresnim djelovanjem

— zahtjev ogranicenog oStecenja u skladu s hrvatskom normom HRN EN 1998-1 i pripadaju¢im nacionalnim
dodatkom ispunjava se na nacin da za potresno djelovanje vece vjerojatnosti pojave od proracunskog potresnog djelovanja
provjerom treba dokazati da:

a) stakleni element nece do¢i u dodir sa tvrdim materijalima u skladu sa ¢clankom 54. stavkom 1. ovoga Propisa



b) pomaci glavne konstrukcije nece izazvati slom staklenih elemenata
c) pomaci glavne konstrukcije nece izazvati slom ili trajnu deformaciju oslonaca, spojeva i okvira staklenih elemenata
d) pomaci nece izazvati slom konstrukcijskih brtvila ili adheziva.

(2) Staklene dijafragme i stupovi dodatno se moraju provjeriti na bo¢no potresno djelovanje u skladu s pravilima za
nekonstrukcijske elemente zgrada u hrvatskoj normi HRN EN 1998-1 i pripadaju¢im nacionalnim dodatkom.

(3) Iznimno od stavka 1. podstavka 2. ovoga ¢lanka, ukoliko nije odredeno projektom, elemente staklenih
konstrukcija Razreda I ne treba provjeravati na proracunsko potresno djelovanje.

(4) Stakleni paviljoni koji su dio vece gradevine, proracunavaju se kao nekonstrukcijski elementi u skladu s
hrvatskom normom HRN EN 1998-1 i pripadajuc¢im nacionalnim dodatkom i ne ¢ine dio sustava cijele vece gradevine koji
preuzima potresno djelovanje.

(5) Provjerom na pomake glavne konstrukcije izazvane proracunskim potresnim djelovanjem iz stavka 1. podstavka
5. ovoga clanka treba dokazati da:

— nece doci do sloma staklenog elementa Razreda III odnosno da ¢e u slu¢aju sloma stakleni elementi Razreda I ostati
pricvr§ceni na potkonstrukciju, da nece do¢i do ispadanja krhotina te da e stakleni elementi Razreda II razreda ostati
pri¢vr§ceni na potkonstrukciju pri cemu nece doci do ispadanja krhotina, a elementi ¢e zadrzati preostalu mehanicku
otpornost u skladu sa ¢lancima 38. do 41. te clankom 26. stavkom 2. podstavkom 4. ovoga Propisa

— pomaci glavne konstrukcije nece izazvati slom oslonaca, spojeva i okvira staklenih elemenata

— pomaci nece izazvati slom konstrukcijskih brtvila ili adheziva.

Otpornost na udarno djelovanje

Clanak 34.



(1) Otpornost elemenata staklene konstrukcije na udarno djelovanje dokazuje se proracunom ili ispitivanjem prema
hrvatskoj normi HRN EN 12600.

(2) Prilikom proracuna otpornosti elementa staklene konstrukcije na udar, proracunska cvrstoca stakla £4, 4 racuna se

prema izrazu:

gdje je:

Ym:A = 1,0 - parcijalni koeficijent za materijal pri udarnom djelovanju za sva stakla
k04 = 1,80 — faktor trajanja djelovanja za normalno staklo

k04 = 1,70 — faktor trajanja djelovanja za polukaljeno staklo

k04 = 1,40 — faktor trajanja djelovanja za kaljeno staklo

kp, faktor povrsinske obrade stakla prema tablici 5

I, = Ig;i za normalno staklo, karakteristicna cvrstoca normalnog stakla u polju prema clanku 44. stavku 3. ovoga
Propisa ili na rubu prema ¢lanku 44. stavku 7. ovoga Propisa.
t,,.j = fp,} za prednapregnuto staklo, karakteristicna Cvrstoca prednapregnutog stakla u polju prema ¢lanku 44. stavku

3. ovoga Propisa ili na rubu prema ¢lanku 44. stavku 7. ovoga Propisa.

(3) Proracun laminiranih ploca provodi se, uvodenjem pretpostavke idealnog sprezanja, kao provjera monolitnog
stakla debljine jednake zbroju debljina ploca.

(4) Dokazivanje otpornosti horizontalnih elemenata staklene konstrukcije provodi se ispitivanjem:



— udara mekog tijela koje simulira udar osobe

— udara tvrdog tijela koje simulira udar alata ili opreme

— statickog opterecenja radi dokazivanja zaostale otpornosti staklenog pokrova u slu¢aju sloma.
(5) Ispitivanje iz stavka 4. ovoga clanka se provodi na sljede¢i nacin:

— udar se ispituje na najmanje tri uzorka za lokacije u:

a) sredi$tu ploce

b) polovice raspona bilo kojeg nepridrzanog stakla, a 150 mm od ruba

¢) unutar 300 mm od oslonca okvira ili oslonca staklene ploce

d) drugoj lokaciji za koju je to potrebno s obzirom na vrstu i karakteristike staklene konstrukcije, a odredeno je
projektom staklene konstrukcije.

— udar mekog tijela mora imati energiju minimalno 530 J, a provodi se cilindricnom vre¢om punjenom pijeskom,

promjera 300 mm i mase 45 kg, koja slobodno pada s 1200 mm visine.

— udar tvrdog tijela mora imati energiju minimalno 48 J, a provodi se celicnom kuglom promjera 100 mm i mase 4.11
kg, koja slobodno pada s 1200 mm visine.

(6) Obavezni redoslijed ispitivanja horizontalnog stakla je:

— priprema uzorka za testiranje s time da se zahtjeva odlaganje uzoraka na projektom odredenoj temperaturi koja
odgovara kriticnoj temperaturi uporabe elementa staklene konstrukcije, uz dopustenu devijaciju od -/+ 5 °C minimalno
12 sati prije ispitivanja

— ispitivanje udarom mekog tijela na najgornjoj ploci

— ispitivanje udarom tvrdog tijela na najgornjoj ploci

— ako ploca ne pukne, razbiti najgornje ploce te provesti ispitivanje prve donje ploce

— ispitivanje udarom mekog tijela na donju plocu



— ispitivanje udarom tvrdog tijela na donju plocu

— ponoviti ispitivanje udarom mekog tijela na donju plocu

— slomiti svaku neslomljenu plocu na nacin da se postepeno ravnomjerno nanosi staticko opterecenje do 180 kg te se
takvo staticko opterecenje ostavi najmanje 30 minuta, pri projektom odredenoj kriticnoj maksimalnoj temperaturi, koja
ne moze biti manja od
40 °C

— utvrditi veli¢inu svakog dijela staklene ploce koji su otpali tijekom ispitivanja

— ponoviti ispitivanja na preostalim uzorcima.

(7) Prihvatljivi rezultati ispitivanja su:

— pri udaru mekog i tvrdog tijela na najgornju plocu, za stakleni pokrov:

a) Razreda I1I, prohodne krovove, staklene podove i staklena stubista, najgornja ploca se ne smije slomiti

b) Razreda II i neprohodne krovove, najgornja ploca se smije slomiti, ali meko tijelo mora ostati pridrzano.

— pri udaru tvrdog tijela i ponovljenom udaru mekog tijela na donju plocu za stakleni pokrov:

a) Razreda III, prohodne krovove, staklene podove i staklena stubista, donja ploca se ne smije slomiti, a najgornja
ploca se prisilno slama prije testiranja donje ploce

b) Razreda II i neprohodne krovove, donja ploca se smije slomiti, ali tijelo mora ostati pridrzano, dok komadi¢i stakla
koji se odvoje od staklene ploce moraju biti najviSe 50 mm u promjeru, a masa svih komadica najvise 50 g.

— za staticko opterecenje na slomljene ploce za sve razrede stakla, optere¢enje mora ostati pridrzano tijekom zadanog
trajanja testa, dok komadici stakla koji se odvoje od staklene plo¢e moraju biti najviSe 50 mm u promjeru, a masa svih
komadica najvise 50 g.

Uporabljivost staklenih konstrukcija



Clanak 35.
(1) Uporabljivost staklene konstrukcije dokazuje se:

— proracunom progiba elemenata staklene konstrukcije za nazivnu debljinu stakla u svim mjerodavnim presjecima
svih elemenata staklene konstrukcije, uz ogranicenja iz tablica 9 i 10, ogranicenje srediSnjeg progiba jednostrukog ili
izolacijskog stakla te ostala ogranicenja.

Tablica 9
Ogranicenja vertikalnih progiba
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Tablica 10
Ogranicenja horizontalnih progiba
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— prora¢unom nagiba prognutih elemenata staklene konstrukcije za koje postoji opasnost od zadrzavanja vode, uz
ogranicenje da nagib bilo kojeg dijela elementa staklene konstrukcije nakon progibanja ne smije biti manji od od 2%.

Ogranicenje sredisnjeg progiba jednostrukog ili izolacijskog stakla
Clanak 36.



(1) Proracunski progib elemenata od jednostrukog i izolacijskog stakla u smjeru normalnom na ravninu stakla ne
smije, uzimajuci u obzir svojstva stakla u odnosu na njegove bitne znacajke, biti takav da:

— ugrozi otpornost stakla

— izazove doticanje staklenog elementa s drugim dijelovima gradevine ili predmeta iz okoline gradevine
— izazove nelagodu korisnika gradevina ili osoba koje se nalaze u njezinoj blizini

— na drugi nacin ugrozi sigurnost i/ili trajnost elementa.

(2) Proracunski progib izolacijskog stakla u smjeru normalnom na ravninu stakla ne smije, uzimajuci u obzir svojstva
stakla u odnosu na njegove bitne znacajke i sklopa za brtvljenje ruba izolacijskog stakla, prouzrociti o$tecenje brtvljenja po
rubu stakla.

Ostala ogranicenja

Clanak 37.

Neovisno o odredbama ¢lanaka 35. i 36. ovoga Propisa, elementi staklene konstrukcije nakon progibanja ne smiju
doticati druge elemente gradevine u koju su ugradeni ili dijelove okolnih gradevina odnosno tla. Isto tako, moraju biti
ispunjeni i uvjeti propisani ¢lankom 27. ovoga Propisa.

Globalna stabilnost staklene konstrukcije

Clanak 38.

(1) Globalna stabilnost staklene konstrukcije dokazuje se primjenom postupaka postizanja robusnosti te proracunom
ili drugim dokazom:

— nosivosti i uporabljivosti staklene konstrukcije za slu¢aj otkazivanja redundantnog elementa staklene konstrukcije

— sposobnosti retencije elemenata nosive konstrukcije nakon sloma



— zaostale otpornosti elemenata nosive konstrukcije nakon sloma.
(2) Uz postupke iz stavka 1. ovoga ¢lanka treba dokazati i globalnu stabilnost staklene konstrukcije prema odredbi iz

¢lanka 18. stavka 2. ovoga Propisa.

Postupci redundancije staklene konstrukcije

Clanak 39.
(1) Postupci redundancije staklene konstrukcije sa svrhom osiguravanja mehanicke otpornosti u slucaju sloma su:
— redundancija presjeka
— redundancija strukture

— alternacija nosivog sustava.

(2) Redundancija presjeka iz stavka 1. podstavka 1. ovoga c¢lanka je dodavanje dodatnog sloja stakla u laminiranom
(viseslojnom) staklu i laminiranom (vi$eslojnom) sigurnosnom staklu tako da u slucaju sloma jednog sloja, preostali
slojevi moraju osigurati potrebnu mehanicku otpornost.

(3) Redundancija strukture iz stavka 1. podstavka 2. ovoga c¢lanka je uporaba dodatnih elemenata koji imaju istu
funkciju tako da u slucaju sloma jednog elementa, preostali elementi moraju osigurati potrebnu mehanicku otpornost.

(4) Alternacija nosivog sustava iz stavka 1. podstavka 3. ovoga ¢lanka znaci omoguditi redistribuciju prijenosa
opterecenja u slucaju otkazivanja pojedinih elemenata tako da u slucaju sloma jednog elementa, nosivi sustav prenosi
djelovanja na druge elemente sustava koji moraju osigurati potrebnu mehanicku otpornost.

Postupci retencije staklene konstrukcije

Clanak 40.



Postupci retencije staklene konstrukcije, kojim se slomljeni elementi zadrzavaju na svojem mjestu, kako ne bi izazvali

ozljede ili materijalnu Stetu su:

— zadrzavanje slomljenog staklenog elementa u okviru upotrebom laminiranog (viSeslojnog) stakla i laminiranog
(viSeslojnog) sigurnosnog stakla i/ili strukturalnog silikona

— konstruiranje oslonaca staklenih elemenata na nacin koji ne dopusta njihovo ispadanje.

Postupci ostvarivanja zaostale otpornosti

Clanak 41.

Postupci ostvarivanja zaostale otpornosti, odnosno zadrzavanja odredenih mehanickih svojstava koja omogucavaju
stabilnost i otpornost konstrukcije do popravka su:

— odabir laminirane staklene ploce zida radi sprjecavanja pada sa visine i nakon sloma
— odabir laminirane staklena ploca krova radi sprjecava pada tereta kroz plocu i nakon sloma

— odabir laminirane staklene ploce za staklene konzolne ograde koja zadrzavaju uspravnost i odredenu otpornost i

nakon sloma

— mijeSanje grednih nosaca od staklenih rebara s drvenim ili Celi¢cnim pojasnicama, koji zadrzavaju odredenu
nosivost i nakon sloma staklenog rebra.
Otpornost staklene konstrukcije na poZarna djelovanja

Clanak 42.

(1) Otpornost staklene konstrukcije na poZzarna djelovanja moraju imati samo konstrukcije Razreda II i I1.



(2) Razredba elemenata staklene konstrukcije odreduje se u projektu staklene konstrukcije, u okviru dokazivanja
temeljnih i drugih zahtjeva, ovisno o namjeni staklene konstrukcije, u skladu sa hrvatskom normom HRN EN 357 ito u
odnosu na jedno ili vise sljedecih karakteristicnih svojstava, izraZzenih u minutama:

— R - nosivost

— E - cjelovitost

— W - toplinsko zracenje

— S — propusnost dima

— I - toplinska izolacija

— C - automatsko zatvaranje.

(3) Otpornost staklene konstrukcije na pozarna djelovanja provodi se ispitivanjem reprezentativnog sklopa, koje se
provodi u skladu s hrvatskom normom HRN EN 357.

(4) Reprezentativni sklop iz stavka 3. ovoga ¢lanka mora biti takav da, uzimajudi u obzir pouzdanost ulaznih
podataka i to¢nost izvedbe te utjecaje gradenja i uporabe projektiranog dijela staklene konstrukcije i gradevine u cjelini
prije nastanka poZarnog djelovanja:

— odgovara ponasanju projektiranog dijela staklene konstrukcije te gradevine u cjelini, u sluc¢aju nastanka pozarnog
djelovanja
— ima takve znacajke i svojstva da u primjerenoj mjeri reprezentira sklop za koje se ispitivanjem dokazuje otpornost

na pozarna djelovanja.

(5) Rezultate ispitivanja za reprezentativni sklop iz stavka 4. ovoga ¢lanka dopusteno je primijeniti i na sklopove
staklene konstrukcije koji imaju usporedivo ponasanje, znacajke i svojstva.



(6) U slucaju iz stavka 5. ovoga clanka kada je ispitivanje sklopa s usporedivim ponasanjem, znacajkama i svojstvima
provedeno prije pocetka projektiranja staklene konstrukcije za koju se rezultati primjenjuju (ispitivanje provedeno za
drugu staklenu konstrukcije, ispitivanje proizvodaca predgotovljenih staklenih konstrukcija i sl.), projektant je obvezan u
projektu staklene konstrukcije u okviru dokazivanja ispunjavanja temeljnih i drugih zahtjeva vrednovati rezultate tih
ispitivanja.

DIO SESTI
ZAHTIJEVANA SVOJSTVA I KONTROLNI POSTUPCI

Gradevni proizvodi

Clanak 43.

(1) Gradevni proizvodi koji se ugraduju u staklenu konstrukciju moraju imati svojstva u odnosu na njihove bitne
znacajke odredena projektom staklene konstrukcije, ovim Propisom i posebnim propisima kojima je uredeno podrucje
gradevnih proizvoda.

(2) Svojstva gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne znacajke koji se ugraduju u staklenu konstrukciju moraju
ispunjavati zahtjeve propisane ovim Propisom.
(3) Tvornicki proizveden gradevni proizvod moze se ugraditi u staklenu konstrukciju ako je za njega dokazana

uporabljivost u skladu s projektom staklene konstrukcije i ako ispunjava zahtjeve posebnog propisa kojim je uredeno
podrucje gradevnih proizvoda.

(4) Gradevni i drugi proizvodi od kojih se izvode staklene konstrukcije moraju biti medusobno uskladeni na nacin da
nakon izvodenja staklene konstrukcije osiguravaju ispunjavanje zahtjeva odredenih ovim Propisom.



(5) Neposredno prije ugradnje gradevnih proizvoda obvezno se provode kontrolna ispitivanja u skladu s programom
osiguranja i kontrole kvalitete iz projekta staklene konstrukcije, ili na temelju odredbi iz ovoga Propisa, ili u slucaju

sumnje.

(6) Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje gradevnih proizvoda, ovisno o vrsti proizvoda, provodi se prema
normama za ispitivanje, odnosno metodom iz programa osiguranja i kontrole kvalitete iz projekta staklene konstrukcije.

(7) Zabranjena je ugradnja proizvoda koji nije zadovoljio zahtjeve kontrole prije ugradnje. Takvi proizvodi moraju se
ukloniti s gradilista.

Svojstva stakla koje se ugraduje u staklenu konstrukciju

Clanak 44.
(1) U projektu staklene konstrukcije obvezno moraju biti specificirana svojstva stakla: modul elasti¢nosti, modul

posmika, Poissonov koeficijent, koeficijent toplinskog Sirenja i gustoca.

(2) Za staklene konstrukcije koje sadrze plo$ne staklene elemente, osim svojstava iz stavka 1. ovoga ¢lanka, u projektu
staklene konstrukcije mora se obvezno navesti i karakteristicna ¢vrstoce stakla na savijanje u polju.
(3) Specificirana karakteristicna ¢vrstoca stakla na savijanje u polju ne smije biti nepovoljnija od:

- za normalno staklo f5 = 45 N/ mm?

— za prednapregnuto staklo prema tablici 11.
Tablica 11

Karakteristi¢na ¢vrstoca na savijanje
prednapregnutog stakla u polju



(4) Neovisno o stvarnoj karakteristicnoj ¢vrstoci na savijanje, proracun se provodi s veli¢inama iz stavka 3. podstavka

1., odnosno podstavka 2. ovoga clanka.
(5) Za staklene konstrukcije koje sadrze staklene elemente kod kojih se javlja vla¢no naprezanje na rubu, osim
svojstava iz stavka 1. ovoga ¢lanka, u projektu staklene konstrukcije mora se obvezno navesti i karakteristicnu ¢vrstoce

stakla na rubu.
(6) Rubom iz stavka 5. ovoga ¢lanka se smatra podrucje stakla unutar udaljenosti d < 5s od ruba ploce, rupe ili ureza,

gdje je s debljina staklene ploce, odnosno debljina pojedine ploce u laminiranom (viSeslojnom) staklu i laminiranom

(viSeslojnom) sigurnosnom staklu.
(7) Specificirana karakteristicna ¢vrstoca stakla na rubu ne smije biti nepovoljnije od:

- za normalno staklo fg = 35N/ mm?

— za prednapregnuto staklo prema tablici 12.
Tablica 12

Karakteristicna ¢vrstoca na savijanje
prednapregnutog stakla na rubu



(8) Neovisno o stvarnoj karakteristi¢noj ¢vrsto¢i na savijanje na rubu, proracun se provodi s veli¢inama iz stavka 7.
podstavka 1., odnosno podstavka 2. ovoga clanka.

Svojstva drugih proizvoda koji se ugraduju u staklenu konstrukciju

Clanak 465.

(1) Svojstva drugih proizvoda u odnosu na njihove bitne znacajke moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne za
krajnju namjenu tih proizvoda u staklenoj konstrukciji i moraju biti specificirana prema odgovaraju¢im tehnickim
specifikacijama iz posebnih propisa kojima je uredeno podrucje gradevnih proizvoda, normama na koje one upucuju i
odredbama ovoga Propisa.

(2) Drugi proizvodi u smislu ovoga Propisa se smatraju gradevnim proizvodima kada se koriste kao sastavni dijelovi
staklene konstrukcije.

(3) Svojstva drugih proizvoda u odnosu na njihove bitne znacajke moraju biti specificirana u projektu staklene
konstrukcije i moraju odgovarati uvjetima uporabe te konstrukcije.

(4) U projektu svake staklene konstrukcije obvezno moraju biti specificirana svojstva drugih proizvoda u odnosu na
njihove bitne znacajke koja su mjerodavna za postizanje mehanicke otpornosti i stabilnosti staklene konstrukcije u skladu
s odredbama ovoga Propisa.

Proizvodi izradeni na gradilistu u svrhu ugradnje u konkretnu gradevinu



Clanak 46.

Za staklene konstrukcije nije dopu$tena uporaba proizvoda za staklene konstrukcije koji se izraduju na gradilistu u
svrhu ugradnje proizvoda u konkretnu gradevinu.

Kontrole prije ugradnje stakla

Clanak 47.
Prije ugradnje stakla i drugih proizvoda u staklenu konstrukciju treba provesti sljedece vizualne kontrole:
—je li doslo do delaminacije laminiranog (viSeslojnog) stakla i laminiranog (viseslojnog) sigurnosnog stakla
— je li narusen integritet brtvljenja ruba izolacijskog stakla
— ima li pukotina i drugih mehanickih ostecenja

— je li narusen integritet lijepljenih spojeva.

Ispitivanje staklenih konstrukcija

Clanak 48.

(1) Staklene konstrukcije Razreda III se obvezno ispituju, odnosno obvezno se provode postupci ispitivanja staklenih
konstrukcija probnim opterecenjem, prema ¢lanku 16. ovoga Propisa.

(2) Nije obavezno ispitivati staklene konstrukcije Razreda I i IL.
(3) Obvezni dokazi nosivosti i uporabljivosti se provode prema clanku 16. ovoga Propisa.

(4) Obvezno je provesti ispitivanja otpornosti staklene konstrukcije na pozarna djelovanja na reprezentativnom
sklopu opisanom u ¢lanku 42. stavku 4. ovoga Propisa pri cemu se u projektu staklene konstrukcije u okviru programa
kontrola i osiguranja kvalitete moraju dati:



— detaljni podaci o znacajkama i svojstvima reprezentativnog sklopa na kojem (e se ispitivanjem dokazivati otpornost
na pozarna djelovanja,

— nacin provedbe ispitivanja reprezentativnost sklopa, koji je uskladen s opisom potrebnih mjera zastite od pozara,
podataka o poZarnom djelovanju i analizom mogucih izvorista pozara iz tehnickog opisa kao i s pouzdano$¢u ulaznih
podataka, tocnoscu izvedbe te utjecaju gradenja i uporabe projektiranog dijela staklene konstrukcije i gradevine u cjelini
prije nastanka poZarnog djelovanja,

— opis ocekivanog ponasanja projektiranog dijela staklene konstrukcije, te gradevine u cjelini, u slu¢aju nastanka
pozarnog djelovanja,

— ocekivane rezultate ispitivanja, a osobito vrijednosti koje moraju biti postignute i/ili grani¢ne vrijednosti tih
rezultata koje ne miju biti prijedene.

(5) U ovisnosti o specifi¢nosti staklene konstrukcije, u projektu se moraju navesti i druga ispitivanja odnosno nacini
dokazivanja nosivosti i uporabljivosti staklene konstrukcije odnosno njezinih elemenata.

DIO SEDMI
[ZVODEN]JE STAKLENIH KONSTRUKCIJA

Uvjeti za izvodenje staklenih konstrukcija

Clanak 49.

(1) Izvodenjem staklenih konstrukcija osigurava se da staklena konstrukcija ima tehnicka svojstva i da ispunjava
druge zahtjeve propisane ovim Propisom u skladu s tehnickim rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danim
projektom, te da se omoguci ocuvanje tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezinog trajanja.

(2) Pri izvodenju staklene konstrukcije izvodac je duzan pridrzavati se projekta staklene konstrukcije i uputa odnosno
tehnicka uputa proizvodaca za ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda te odredaba ovoga Propisa.



(3) Uvjeti za izvodenje staklene konstrukcije odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je sastavni
dio glavnog projekta — projekta staklene konstrukcije najmanje u skladu s odredbama ovoga Propisa koje se odnose na
uvjete i zahtjeve za izvodenje staklenih konstrukcija.

(4) Ako je tehnicko rjesenje staklene konstrukcije, odnosno ako su uvjeti u kojima se izvode radovi i druge okolnosti
koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva staklene konstrukcije, takvi, da nisu obuhvaceni ovim Propisom, tada se
programom kontrole i osiguranja kvalitete moraju urediti posebni uvjeti gradenja kojima se ispunjava zahtjev iz stavka 3.
ovoga Clanka.

(5) Ovisno o uvjetima, postupcima i drugim okolnostima gradenja, prilikom izvodenja staklenih konstrukcija moraju
biti ispunjeni i uvjeti za izvodenje koji su odredeni detaljnijom razradom programa kontrole i osiguranja kvalitete iz
izvedbenog projekta.

(6) Za izvodenje primjenjuju se pravila dana u hrvatskim normama iz Priloga II. ovoga Propisa ili jednakovrijedna.

(7) Jednakovrijednim iz stavka 6. ovoga ¢lanka smatra se tehnicka specifikacija koja postavlja jednake ili stroze
zahtjeve od onih danim normom na koju upucuje ovaj Propis.

(8) U projektu staklene konstrukcije moraju biti navedene primijenjene datirane vaze¢e norme.

Dokazivanje uporabljivosti staklene konstrukcije

Clanak 50.

(1) Radi utvrdivanja tehnickih svojstava staklene konstrukcije potrebno je prikupiti odgovarajuce podatke o staklenoj
konstrukciji u opsegu i mjeri koji omogucavaju procjenu stupnja ispunjavanja temeljnog zahtjeva mehanicke otpornosti i
stabilnosti, poZarne otpornosti i drugih temeljnih zahtjeva za gradevinu prema odredbama posebnih propisa.

(2) Dokazivanje uporabljivosti staklene konstrukcije treba provesti uzimaju¢i pri tome u obzir:

— zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o gradevnim proizvodima ugradenim u staklenu
konstrukciju,



— rezultate kontrole koja se sukladno ovom Propisu obvezno provodi prije ugradnje gradevnih proizvoda u staklenu
konstrukciju,

— dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je izvodac osigurao tijekom
izvodenja staklene konstrukcije,

— rezultate probnog opterecenja staklene konstrukcije ili njezinih dijelova,

— uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju izvoda¢ mora
imati na gradilistu, te dokumentaciju koju izdaje proizvodac gradevnog proizvoda, a mogu utjecati na tehnicka svojstva
staklene konstrukcije.

Zahtjevi za izvodenje staklenih konstrukcija

Clanak 51.

(1) Prilikom izvodenja staklenih konstrukcija moraju biti ispunjeni uvjeti za izvodenje koji su odredeni projektom
staklene konstrukcije.

(2) Ovisno o uvjetima, postupcima i drugim okolnostima gradenja, prilikom izvodenja staklenih konstrukcija moraju
biti ispunjeni i uvjeti za izvodenje koji su odredeni detaljnijom razradom programa kontrole i osiguranja kvalitete iz
izvedbenog projekta.

(3) Elementi staklenih konstrukcija prije ugradnje moraju biti zasticeni od pada, prevrtanja, udara predmeta ili bilo
kojeg drugog djelovanja koje moze dovesti do oStecenja elemenata staklenih konstrukcija.

(4) Staklena konstrukcija i njezini elementi nakon ugradnje moraju biti zasti¢eni od udara predmeta ili bilo kojeg
drugog djelovanja koje moze dovesti do oStecenja elemenata staklenih konstrukcija.

(5) Svi stakleni elementi moraju biti dostupni za vizualni pregled, u izgradnji i tijekom cijelog Zivotnog vijeka.

(6) Svi stakleni elementi moraju biti zamjenjivi.



(7) Tijekom izvodenja staklene konstrukcije obvezno moraju biti ispunjeni sljedeci uvjeti odnosno zahtjevi vezani uz:

— obradu ruba

— tockasto oslanjanje

— ugradnju i dodir sa drugim materijalima

— strukturalno ostakljivanje

— rezanje, brusenje i oblikovanje stakla

— uporabu brtvila.

Obrada ruba

Clanak 52.

(1) Dopustene su obrade ruba elemenata staklene konstrukcije navedene u tablici 13, pri ¢emu geometrijske

Dopustene obrade ruba
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karakteristike obradenih rubova moraju ispuniti zahtjeve iz stavaka 2. do 4. ovoga ¢lanka.

Tablica 13

(2) Dopusteno je oblikovanje ruba ravnim odrezom, kosim odrezom ili lu¢nim odrezom za sve razrede staklenih

konstrukcija.



(3) Drugi oblici obrade ruba i ornament uzorci po rubu dopusteni su samo za Razred I staklenih konstrukcija.

(4) Nije dopustena primjena stakla koje je izrezano bez obrade ruba.

Tockasto oslanjanje

Clanak 53.
(1) Dopustena je uporaba tockastog oslanjanja:

2

— klijeStima na rubu stakla, pri cemu minimalni preklop jednih klijesta (oslonca) mora biti 1000 mm<~, a minimalna

Sirina preklopa 25 mm
— kroz rupe u staklu
— sa i bez zgloba u ravnini stakla.
(2) U slucaju iz stavka 1. podstavka 2. ovoga ¢lanka tockasto oslanjanje moze biti:
— potpuno (sa pricvrsnim podloskama ili sa upustenom rupom)
— djelomi¢no (vanjsko staklo bez rupe, oslonac laminiran u staklu).

(3) Djelomi¢ni tockasti oslonci su dopusteni samo za staklene ploce Razreda I IL.

(4) Za staklene konstrukcije Razreda II i III obavezno je racunski kontrolirati naprezanja u staklu oko tockastog
oslonca, vodeci racuna o lokalnim ekscentricitetima zbog konstrukcije oslonca.

(5) U slucaju proracuna oslonaca bez zglobova iz stavka 1. podstavka 3. ovoga ¢lanka potrebno je u proracun uzeti
naprezanja izazvana ekscentricitetom reakcije u odnosu na ravninu stakla.

(6) U rupama laminiranog (viSeslojnog) stakla i laminiranog (viseslojnog) sigurnosnog stakla optere¢enog u svojoj
ravnini (osim vlastitom tezinom) obavezno je prostor izmedu tijela oslonca i stakla ispuniti masom za izravnavanje. Masa
za izravnavanje mora imati potrebnu mehanicku otpornost i biti kompatibilna sa staklom i laminiraju¢im slojem. Prilikom
prorac¢una naprezanja u staklu, nije dopusten prijenos vla¢nih naprezanja kroz masu za izravnavanje.



(7) Prilikom ugradbe tockasto oslonjenih ploca potrebno je omoguciti slobodno toplinsko Sirenje ploce izradom
ovalnih rupa na osloncima ili na drugi nacin koji osigurava slobodno toplinsko $irenje.

Uvjeti ugradnje i dodira sa drugim materijalima

Clanak 54.

(1) Neposredan kontakt stakla sa metalnim materijalom ili drugim tvrdim materijalima (kamen, beton, zide i sl.) nije

dopusten.
(2) Oslanjanje stakla na potkonstrukciju obavezno se izvodi materijalima koji ispunjavanju zahtjeve da:
— su kompatibilni sa staklom
— su kompatibilni sa laminirajuc¢im slojem, ukoliko su u kontaktu
— su otporni na ultraljubicasto zracenje
— imaju jednaki Zivotni vijek kao i stakleni elementi
— su postojani u ocekivanim radnim i atmosferskim uvjetima i
— su sposobni prenositi djelovanja sa stakla na potkonstrukciju bez oStecenja.
(3) Smatra se da uvjete iz stavka 2. ovoga clanka ispunjavaju:
— plasti¢ni materijali
— tvrdo drvo
— konstrukcijska brtvila
— sinteticke smole.

(4) Za staklene ploce ugradene u okvire sa mehanickim pridrzanjem treba osigurati minimalne dimenzije lezista u

okviru sukladno tablici 14 i slici 1.
Tablica 14



Dimenzije lezista

gdje je:
d dubina lezista stakla u okviru
p preklop okvira preko stakla

r slobodni prostor izmedu stakla i dna ruba.

Slika 1 — Leziste stakla u okviru

(5) Pri dimenzioniranju lezista u okviru iz stavka 4. ovoga ¢lanka se:

— u preklop stakla p ne racuna preklop brtve, nego samo projekcija preklopa okvira

— preklop stakla p ne smije smanjiti zbog djelovanja na manje od 75% p, a na 50% za izvanredna djelovanja

— slobodni prostor r ne smije uslijed deformacija i pomaka smanjiti na manje od 75% r, osim za izvanredna

djelovanja.



(6) Vertikalne staklene ploce ugradene u okvire s mehanic¢kim pridrzanjem treba osloniti na donjem rubu na dva
oslonacka bloka koji se postavljaju simetri¢no u % raspona, a $irina oslonackih blokova je najmanje 2 mm veca od ukupne
debljine staklenog elementa koji se oslanja. Staklo mora cijelom debljinom nalijegati na oslonacki blok. Za oslonacke
blokove treba provesti dokaz nosivosti.

(7) Za oslonacke blokove dopusteni su sljedeci materijali:

— plasti¢ni materijali tvrdoce 60 — 80 Shore »A«

— tvrdo drvo gustoce > 650 kg/m°.

(8) Iznimno od stavka 6. ovoga clanka:

— Oslonacke blokove je dopusteno staviti i:

a) na nacin kako je uredeno hrvatskom normom HRN EN 12488

b) 50 mm od kuta stakla

¢) 20 mm od kuta stakla, ali uz obaveznu provjeru naprezanja u staklu.

— Dokaz nosivosti nije potreban ako dimenzije oslonackih blokova ispunjavaju uvjet da duljina jednog oslonackog

bloka nije manja od 80 mm, a duljina oslonackog bloka se ra¢una prema izrazu:

gdje je:
d duljina jednog oslonackog bloka u mm

A plostina stakla u m?.

— U slucaju strukturalnog ostakljivanja, oslonacki blokovi i oslonci za vlastitu tezinu stakla smiju biti uZi od stakla, ali

slobodni prepust stakla ne smije biti ve¢i od polovice debljine:

a) ploce jednostrukog monolitnog stakla



b) vanjske ploce laminiranog (viSeslojnog) stakla i laminiranog (viseslojnog) sigurnosnog stakla
c) vanjske ploce izolacijskog stakla.
(9) U slucaju konzolnih staklenih ograda ili slobodnostojecih staklenih stijena (jednorednih ili viSerednih) dopusteno

je kontinuirano oslanjanje cijelom duljinom donjeg ruba na mokro ugradena konstrukcijska brtvila ili sinteticke smole, uz
racunsku provjeru nosivosti.

Strukturalno ostakljivanje

Clanak 55.

(1) Dopusteno je izvodenje strukturalnog ostakljivanja na nacin kako je ureden hrvatskom normom HRN EN 13022-
1, HRN EN 13022-2 i nHRN EN 16759, za tipove L, II, III 1 IV.

(2) Za strukturalno ostakljivanje obavezna je racunska kontrola konstrukcijskog brtvila prema hrvatskim normama
niza HRN EN 13022. Odnosi se na konstrukcijsko brtvilo koje pri¢vrscuje staklo na okvir i na konstrukcijsko brtvilo koje
spaja medusobno ploce u izolacijskom staklu (vanjska ili sekundarna brtva). Pri proracunu treba uzeti u obzir utjecaj
trajanja djelovanja na mehanicka svojstva konstrukcijskog brtvila. Konstrukcijsko brtvilo mora biti primjereno
projektiranom spoju obzirom na dimenzije, djelovanja, materijale i povrSinske obrade materijala koji se spajaju, kao i na
tehnologiju ugradbe.

(3) Minimalne dimenzije konstrukcijskog brtvila su:

—h > 6 mm - visina poprecnog presjeka konstrukcijskog brtvila (dimenzija stranice popre¢nog presjeka u kontaktu
sa staklom odnosno okvirom)

— e > 6 mm - debljina poprecnog presjeka konstrukcijskog brtvila (dimenzija stranice poprecnog presjeka okomite na
staklo odnosno okvir).

(4) Nije dopustena upotreba strukturalnog ostakljivanja tipa Il i IV za laminirano (viSeslojno) staklo i laminirano
(viSeslojno) sigurnosno staklo.



(5) Dopusteno je da mehanicka pridrzanja za horizontalna i vertikalna djelovanja, koja se aktiviraju u slucaju
otkazivanja konstrukcijskog brtvila, budu tockasta ili da djelomicno pridrzavaju stranice stakla. Slucaj aktiviranja
mehanickog pridrzanja smatra se grani¢nim stanjem preostale nosivosti u smislu ¢lanka 26. stavka 2. podstavka 4. ovoga
Propisa.

(6) Ugradba konstrukcijskih brtvila na gradilistu nije dopustena, osim za popravak i odrzavanje.

(7) Iznimno od stavka 6. ovoga clanka, dopustena je, uz provedbu mjera kontrole uredenih hrvatskim normama niza
HRN EN 13022 i normom nHRN EN 16759, ugradnja konstrukcijskih brtvila na gradilistu za sklopove staklenih
konstrukcija koji se sklapaju na gradiliStu (staklena rebra i grede, te jednoredne i viSeredne staklene stijene), kao i za
zamjenu razbijenih ili ostecenih staklenih elemenata, na nacin i u skladu s uputama proizvodaca konstrukcijskog brtvila
glede tehnologije i uvjeta izvodenja spoja na gradilistu.

(8) Nije dopustena uporaba strukturalnog ostakljivanja tipa Il i IV za horizontalno ili koso staklo ciji je kut ugradbe
negativan u odnosu na vertikalu vise od 15°, odnosno kod kojeg vlastita tezina stakla izaziva trajna vlacna naprezanja u

konstrukcijskom brtvilu.

Rezanje, busenje i oblikovanje stakla

Clanak 56.

(1) Nije dopustena ugradnja normalnog stakla s rupama, izrezima i urezima izvedenim na nacin prikazan na slici 2.

Svo staklo sa rupama, izrezima i urezima mora biti prednapregnuto.

npa




Slika 2 - Izrezi, urezi i rupe

(2) Pri izradi rupa u staklu treba se pridrzavati minimalnih udaljenosti prema tablici 15 i slici 3.

Minimalne udaljenosti rupa
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Tablica 15

t — debljina stakla, odnosno debljina pojedine ploce u laminiranom (viseslojnom) staklu i laminiranom (vi$eslojnom)

sigurnosnom staklu,
( - promjer rupe
a — udaljenost rupe od ruba
b - udaljenost izmedu 2 rupe

¢ — udaljenost rupe od kuta



D - o e e e e

Slika 3 — Udaljenost rupa

(3) Na rubove stakla na urezima, izrezima i rupama primjenjuju se pravila odredena ovim posebnim pravilima.
(4) Uvijeti za okvire i oslonce su:

— Rub staklene ploce se smatra oslonjenim ako je progib oslonacke potkonstrukcije (okvira) manji od:

a) L/125 za jednostruko staklo, gdje je L duljina stranice ploce

b) L/175 za izolacijsko staklo, gdje je L duljina stranice ploce.

— Za progibe oslonacke konstrukcije ve¢e od navedenih, rub staklene ploce se smatra elasticno oslonjenim ili

nepridrzanim i potrebno je provesti odgovarajudi proracun.

Uvjeti uporabe brtvila
Clanak 57.

Minimalna dopustena debljina vanjske (sekundarne) brtve na izolacijskom staklu je 6 mm na najtanjem dijelu,

izvedena na nacin prikazan na slici 4.



Slika 4 — Minimalna debljina sekundarne brtve

Temeljni uvjeti i zahtjevi u vezi sa staklenom konstrukcijom

Clanak 58.
U vezi sa staklenom konstrukcijom obvezno moraju biti ispunjeni i sljedeci uvjeti odnosno zahtjevi vezani uz:
— sigurnosno staklo
— sigurnost od pada krhotina
— kriti¢ne lokacije za vertikalne ploce
— sigurnost vertikalnih ploca
— sigurnost horizontalnih ploca
— sigurnost zakrivljenog stakla
— sigurnost staklenih greda i rebara
— sigurnost staklenih stupova i membrana

— ograde i barijere.



Sigurnosno staklo

Clanak 59.
(1) Za barijere je dopustena uporaba sigurnosnog jednostrukog stakla sljedec¢ih kombinacija stakla:
— Laminirano (viSeslojno) normalno sigurnosno staklo sastavljeno od najmanje dvije ploce.
— Laminirano (viSeslojno) polukaljeno sigurnosno staklo sastavljeno od najmanje dvije ploce.

— Monolitno kaljeno staklo u slucaju kad to staklo predstavlja barijeru izmedu prostora sa razlikom visine manjom od
600 mm. Takvo staklo mora biti u skladu sa odgovaraju¢om tehnickom specifikacijom za termicki kaljeno natrij-kalcijevo-

silikatno staklo.
— Kaljeno laminirano (viSeslojno) sigurnosno staklo se smatra sigurnosnim staklom u sljede¢im slucajevima:

a) Cetverostrano, trostrano i dvostrano oslonjeno staklo, ukoliko staklo zadovoljava zahtjeve u odnosu na ispitivanje
sigurnosti stakla. Kod ove vrste stakla mora se dokazati robusnost i redundancija te se mora sprijeciti pad cijelog stakla
nakon sloma svih ploca kaljenog stakla.

b) Jednostrano oslonjeno staklo kod konzolno upetih ploca ograda bez rukohvata ili s rukohvatom koji nema
potrebnu mehanicku otpornost na djelovanja bez doprinosa stakla, mora biti laminirano od najmanje tri ploce. U
dokazivanju mehanicke otpornosti stakla potrebno je dokazati da bilo koje dvije ploce iz laminiranog stakla imaju
potrebnu otpornost na propisano djelovanje u kombinaciji za grani¢no stanje preostale nosivosti prema ¢lanku 26. stavku
2. podstavku 4. ovoga Propisa.

¢) Granicno stanje uporabljivosti takvih ploca dokazuje se uzimajuci u obzir sve ploce.

(2) Za barijere je dopustena uporaba sigurnosnog izolacijskog stakla, pri ¢emu je staklena ploca izloZzena djelovanju
ona ploca u izolacijskom staklu koja je direktno izloZena udarnom djelovanju ili horizontalnom pritisku osoba, u sljedecoj

kombinaciji stakla:



— Staklena ploca izloZena djelovanju treba biti sastava prema stavku 1. ovoga ¢lanka, dok za ostale ploce izolacijskog
stakla nema posebnih zahtjeva.

— Staklena ploca izloZena djelovanju moze biti monolitno kaljeno staklo bez ogranicenja, ako je staklena ploca na
neizloZenoj strani laminirano (viseslojno) sigurnosno staklo sastava prema stavku 1. ovoga ¢lanka.

— Kada su obje strane staklene ploce izloZzene djelovanju, najmanje jedna staklena ploca treba biti sastava prema
stavku 1. ovoga clanka. Ostale ploce mogu biti sastava prema stavku 1. ovoga ¢lanka ili od monolitnog kaljenog stakla.

(3) Sigurnosnim staklom iz stavaka 1. i 2. ovoga ¢lanka smatra se staklo za koje je provedeno ispitivanje u skladu sa
¢lankom 62. ovoga Propisa i za koje su rezultati ispitivanja prihvatljivi u skladu s odredbama ovoga Propisa.

(4) Nije dopustena upotreba laminiranog (viSeslojnog) sigurnosnog stakla sastavljenog od slojeva iskljucivo kaljenog
stakla kao sigurnosnog stakla kod tockasto oslonjenih staklenih ploca. Kod takvih oslonackih uvjeta barem jedna od ploca
u laminiranom (vi$eslojnom) sigurnosnom staklu mora biti od vrste stakla koja nije kaljeno staklo radi ocuvanja

robusnosti i redundancije.
(5) Prilikom dokazivanja mehanicke otpornosti staklenih konstrukcija Razreda III za:
— vertikalna staklena rebra
— horizontalne staklene grede kod neprohodnih krovova,

potrebno je u projektu predvidjeti Zrtvenu staklenu plocu u sklopu laminiranog (viSeslojnog) sigurnosnog stakla, a u
slu¢aju sloma zrtvene ploce, preostale ploce moraju posjedovati mehanicku otpornost prema izrazu za grani¢no stanje
preostale nosivosti nakon sloma prema ¢lanku 26. stavku 2. podstavku 4. ovoga Propisa.

(6) Prilikom dokazivanja mehanicke otpornosti staklenih konstrukcija Razreda III za:
— horizontalne staklene greda kod prohodnih krovova
— prohodne staklene podove

— gaziSta stepenista,



potrebno je u projektu predvidjeti zrtvenu staklenu plocu u sklopu laminiranog (viSeslojnog) sigurnosnog stakla, a u
slucaju sloma te ploce, preostale plo¢e moraju posjedovati mehanicku otpornost prema izrazu za grani¢no stanje nosivosti
prema clanku 26. stavku 2. podstavku 1. ovoga Propisa.

Sigurnost od pada krhotina
Clanak 60.

(1) Staklo na gradevinama koje se nalazi iznad javnih povrsina, a gdje postoji rizik od ozljeda zbog pada krhotina, u
slu¢aju sloma mora biti:

— laminirano (viSeslojno) staklo i laminirano (viseslojno) sigurnosno staklo, ako se radi o jednostrukom staklu
— vanjska ploca laminirana, ako se radi o izolacijskom staklu.

(2) Iznimno od stavka 1. ovoga clanka, ako postoji fizicka zastita od krhotina iznad javne povrsine (nadstresnica,
zastitna mre7a i sl.), ili je na neki drugi nacin sprijecen rizik od ozljeda, nema posebnih ogranicenja za sastav stakla.

Kriti¢ne lokacije za vertikalne ploce

Clanak 61.

(1) Kriti¢ne lokacije na kojima je obavezna uporaba sigurnosnog stakla prema ¢lanku 59. stavcima 1. i 2. ovoga
Propisa odredene su na slici 5 i odnose se na:

— donji dio staklenih barijera do 800 mm visine

— donji dio staklenih ispuna do 800 mm visine

— staklenu ispunu vrata do 1500 mm visine

— staklenu ispunu unutar 300 mm od vrata do 1500 mm visine

— staklene ograde



— staklene barijere u gradevinama kod kojih postoji rizik od poskliznuca (klizaliSta, bazeni, javna kupalista, i sl.).

Slika 5 — Kriti¢ne lokacije
(2) Kriti¢ne lokacije u odnosu na razred staklene konstrukcije su za:

— Razred I: staklene ploce u ogradama koje su ispuna i ne prenose horizontalno opterecenje na rukohvat, pri cemu
nije dopustena uporaba kaljenog monolitnog stakla ako ograda $titi od pada sa visine vece od 600 mm.

— Razred II:

a) vertikalne staklene ploce koje nisu u Razredu I
b) kose i horizontalne staklene ploce

c) ploce oslonjene tockasto

d) ploce sa slobodnim rubom

e) staklene konzolne ograde

f) staklena rebra raspona do 5 m

g) ploce na neprohodnim krovovima

h) hladnooblikovane staklene ploce



i) zakrivljene staklene ploce,

pri cemu je kaljeno monolitno staklo je dopusteno samo za staklene ploce koje odvajanju dva prostora Cija je visinska
razlika manja od 600 mm.

— Razred III:

a) ploce na podovima i prohodnim krovovima
b) gazista stubista

c) staklena rebra raspona vec¢eg od 5 m

d) staklene grede

e) stakleni stupovi

f) staklene dijafragme.

(3) Projektom staklene konstrukcije dopusteno je odrediti i druge kriticne lokacije za vertikalne ploce u kojima je
obvezna uporaba sigurnosnog stakla.

Sigurnost vertikalnih ploca

Clanak 62.

(1) Projektiranjem i izvedbom staklene konstrukcije mora se osigurati da se staklena barijera izloZzena udarnom
djelovanju u podrudju kriti¢nih lokacija ne slomi ili da se slomi na siguran nacin ili da ne ispadne iz okvira ili sa oslonacke
potkonstrukcije, pri ¢emu je slom na siguran nacin ureden hrvatskom normom HRN EN 12600.

(2) Minimalna razredba prema hrvatskoj normi HRN EN 12600 za sigurnost staklenih barijera na udarno djelovanje

dana je u tablicama 161 17.

Tablica 16



Sigurnosna razredba za jednostruke ploce
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Tablica 17

Sigurnosna razredba za izolacijsko staklo
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gdje su:

1. razlika u visini — oznacava visinsku razliku poda ve¢u od 600 mm

2. prostori na istoj visini — oznacava visinsku razliku poda manju od ili jednaku 600 mm

3. kategorije prema hrvatskoj normi HRN EN 1991-1-1/NA:

— Al - nestambena potkrovlja — neprikladna za stanovanje, no pristupacna potkrovlja do 1,8 m svijetle visine
— A2 - prostori za stanovanje i kucanske djelatnosti

— A3 - prostori za stanovanje i kucanske djelatnosti

— B1, B2, B3 - uredski prostori, radni prostori, hodnici



- C1, C2, C3, C4, C5, C6 - prostorije za sastanke, prostori u kojima se mogu okupljati ljudi (osim prostora definiranih
u kategorijama A, B,DiE)

- D1, D2, D3 - prodajni prostori

- E1.1, E1.2, E1.3 — skladista, tvornice i radionice, staje, skladi$ni prostori i pristupi

— F, G - garazZe i prostori namijenjeni za promet vozila

— H - krovovi

- §1, 82, §3 - stubista i stubi$ni podesti

— P — pristupi, balkoni i sl.

(3) Otpornost na udarno djelovanje za vertikalne staklene elemente dokazuje se ispitivanjem prema hrvatskoj normi
HRN EN 12600 ili proracunom prema c¢lanku 34. stavku 2. ovoga Propisa.

Sigurnost horizontalnih ploca

Clanak 63.

(1) Jednostruki stakleni pokrov Razreda II i III treba biti laminirana ploca sastavljena od slojeva normalnog,
polukaljenog ili kaljenog stakla. Laminirana ploca sastavljena od slojeva iskljucivo kaljenog stakla nije dopustena.

(2) Stakleni pokrov od izolacijskog stakla Razreda II i III, treba imati sljedeci sastav:
— gornja ploc¢a mora biti sigurnosno staklo (prilikom udara je u kontaktu sa tijelom osobe)

— donja plo¢a mora zadrzati potrebnu zaostalu otpornost u slucaju sloma. Dopusteno je samo laminirano (vi$eslojno)
normalno i laminirano (viSeslojno) normalno sigurnosno staklo ili laminirano (viseslojnog) polukaljeno i laminirano

(viSeslojno) polukaljeno sigurnosno staklo.

(3) Otpornost horizontalnih plo¢a na udarno djelovanje dokazuje se ispitivanjem prema ¢lanku 34. stavcima 4. do 7.
ovoga Propisa.



(4) Projektiranjem i izvedbom horizontalne staklene konstrukcije mora se osigurati da stakleni element izlozen

udarnom djelovanju ne ispadne iz okvira ili sa oslonacke potkonstrukcije.

Sigurnost zakrivljenog stakla

Clanak 64.

Za zakrivljeno izolacijsko staklo svih razreda, obavezno je provesti kontrolu na klimatsko djelovanje.

Sigurnost staklenih greda i rebara

Clanak 65.
(1) Za staklene grede i rebra dopustena je uporaba samo laminiranog (vi$eslojnog) stakla i laminiranog (viSeslojnog)
sigurnosnog stakla,
(2) Kako bi se osigurala sigurnost staklenih greda i rebara potrebno je provesti kontrolu bo¢nog torzijskog izvijanja.
(3) Prilikom kontrole bo¢nog torzijskog izvijanja:
— potrebno je uzeti u obzir elasti¢na ili visokoelasti¢na svojstva laminirajudih slojeva
— nije dopustena upotreba postupka efektivne debljine stakla prema ¢lanku 32. stavku 3. ovoga Propisa

— potrebno je provesti analizu po teoriji II reda uz pocetnu deformaciju L/333 u smjeru normalnom na ravninu rebra
ili grede, gdje je L duljina grede ili rebra, dok za rebra i grede sastavljene od vise sekcija po duljini, ukupna pocetna
deformacija nije kumulativna, ve¢ se uzima mjerodavna za najdulju sekciju. Ako je moguce dokazati de ¢e bo¢no

pridrzanje ograniciti pocetnu deformaciju, ona se moze smanyjiti, ali ne moze biti manja od 10 mm.

Sigurnost staklenih stupova i membrana

Clanak 66.



(1) Za staklene stupove i membrane dopustena je uporaba samo laminiranog (viseslojnog) stakla i laminiranog
(viSeslojnog) sigurnosnog stakla.
(2) Kako bi se osigurala sigurnost staklenih stupova i membrana potrebno je provesti kontrolu izvijanja stupova

odnosno izbocavanja membrana.
(3) Prilikom kontrole izvijanja stupova odnosno izbo¢avanja membrana:
— potrebno je uzeti u obzir elasti¢na ili visokoelasti¢na svojstva laminirajudih slojeva
— nije dopustena upotreba postupka efektivne debljine stakla prema ¢lanku 32. stavku 3. ovoga Propisa

— potrebno je provesti analizu po teoriji II reda uz pocetnu deformaciju L/333 u smjeru normalnom na ravninu stupa
ili membrane, gdje je L visina stupa, odnosno manja dimenzija membrane. Za stupove sastavljene od viSe sekcija po visini,
ukupna pocetna deformacija nije kumulativna, ve¢ se uzima mjerodavna za najdulju sekciju. Ukoliko je moguce dokazati
de ¢e bo¢no pridrzanje ograniciti pocetnu deformaciju, ona se moze smanjiti, ali ne moze biti manja od 10 mm.

Ograde i barijere
Clanak 67.

(1) U ograde je dopustena ugradnja sljedecih razreda staklenih konstrukcija:

— Razred I - staklene ploce u ogradama koje su ispuna i ne prenose horizontalna optere¢enja prema hrvatskoj normi
HRN EN 1991-1-1/NA, tablica 6.12.

— Razred II:

a) vertikalne staklene ploce koje nisu u Razredu I
b) ploce oslonjene tockasto

c) ploce sa slobodnim rubom

d) staklene konzolne ograde (bez okvira).



(2) Ograde i barijere moraju imati mehanicku otpornost na horizontalna opterecenja prema hrvatskoj normi HRN EN
1991-1-1, te ostala opterecenja kojima ograda i barijera moze biti izloZena (vjetar, izvanredno opterecenje).

(3) Progib ograde ili barijere pod horizontalnim opterecenjem prema hrvatskoj normi HRN EN 1991-1-1 ne smije biti
veci od
25 mm.

(4) Progib ograde ili barijere se dokazuje na propisanoj minimalnoj visini staklene ograde, a u dokazivanju progiba
staklene konzolne ograde moraju se uzeti u obzir kombinirani doprinosi progiba samog stakla, zaokreta stakla unutar
upetog oslonca i zaokreta samog oslonca staklene ograde.

(5) Minimalna visina upetosti u osloncu staklene konzolne ograde je 80 mm.
(6) Staklo u ogradama i barijerama mora biti sigurnosno staklo.

(7) Kaljeno monolitno staklo u ogradama i barijerama je dopusteno samo kao ispuna ograda koje dijele dva prostora
na istoj visini ili do razlike visine od 600 mm.

(8) Staklene konzolne ograde moraju biti izradene od laminiranog (viSeslojnog) sigurnosnog stakla.

(9) Ako je laminirano (viseslojno) sigurnosno staklo konzolnih ograda sastavljeno od dvije ploce, najmanje jedna

plo¢a mora biti od stakla koje nije kaljeno.

(10) Dopustena je upotreba laminiranog (viSeslojnog) sigurnosnog stakla sa svim kaljenim plo¢ama konzolnih ograda
ako:

— ograda ima rukohvat koji u slucaju potpunog sloma jednog laminiranog (viSeslojnog) sigurnosnog stakla (sve ploce
slomljene), ima potrebnu mehanicku otpornost na horizontalna djelovanja prema hrvatskoj normi HRN EN 1991-1-11i
pripadajuceg nacionalnog dodatka i

— susjedne staklene ploce imaju potrebnu mehanicku otpornost na horizontalna djelovanja prema hrvatskoj normi
HRN EN 1991-1-1 i pripadajuceg nacionalnog uvecana za oslonacke reakcije rukohvata na slomljenoj ploci.



(11) Ako djelovanje na ogradu zahtjeva otpornost svojstvenu kaljenom staklu, a rukohvat nije predviden, staklena
konzolna ograda mora se projektirati sa dodatnom Zrtvenom ploc¢om, u skladu sa ¢lankom 59. stavak 1. ovoga Propisa.

(12) Za ograde i barijere mora se dokazati otpornost na udarno djelovanje prema ¢lanku 34. ovoga Propisa.

(13) Otpornost na udarno djelovanje sklopa vertikalnih staklenih elemenata i okvira ili oslonacke potkonstrukcije
dokazuje se ispitivanjem prema hrvatskoj normi HRN EN 14019.

Nadzor nad izvodenjem staklenih konstrukcija

Clanak 68.

(1) Nadzor nad izvodenjem staklenih konstrukcija provodi se sukladno odredbama posebnog propisa koji ureduje
stru¢ni nadzor gradenja.

(2) Projektant staklene konstrukcije moze u glavnom projektu traziti provodenje projektantskog nadzora nad
izvodenjem odredenih radova, $to mora posebno ugovoriti s investitorom pisanim ugovorom.

(3) Nadzorni inZenjer neposredno prije ugradnje gradevnog proizvoda u staklenu konstrukciju mora:

— provjeriti je li za gradevni proizvod, izraden prema projektu staklene konstrukcije, dokazana njegova uporabljivost
u skladu s projektom,

— provjeriti postoji li za gradevni proizvod proizveden prema tehnickoj specifikaciji valjana prate¢a dokumentacija i
oznaka u skladu s posebnim propisima kojima se ureduje podrucje gradevnih proizvoda, te je li gradevni proizvod
sukladan zahtjevima iz projekta staklene konstrukcije,

— provjeriti je li gradevni proizvod postavljen u skladu s projektom staklene konstrukcije ili s uputom odnosno

tehnickom uputom za ugradnju i uporabu,

— dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.



(4) Iznimno od stavka 3. podstavka 2. ovoga ¢lanka za gradevni proizvod koji se zakonito prodaje u drugoj drzavi
¢lanici Europske unije i koji je u skladu sa Zakonom kojim se ureduju gradevni proizvodi stavljen na raspolaganje na
trziSte unutar granica Republike Hrvatske, a za koji proizvod nije sastavljena izjava o svojstvima te koji nije oznacen »C«
oznakom, nadzorni inZenjer neposredno prije ugradnje gradevnog proizvoda u staklenu konstrukciju mora provijeriti
postoji li uz takav gradevni proizvod prate¢a dokumentacija propisana tim Zakonom.

DIO OSMI
PREDGOTOVLJENI ELEMENTI

Zahtjevi za predgotovljene staklene element

Clanak 69.

Na projektiranje, proizvodnju ili izradu i ugradnju predgotovljenih staklenih elemenata na odgovarajudi nacin se
primjenjuju odredbe ovoga Propisa te posebnih propisa kojima se ureduju gradevni proizvodi, a predgotovljeni stakleni
elementi moraju ispuniti sve zahtjeve koji su ovim Propisom odredeni za staklene konstrukcije i njihove elemente.

Svojstva predgotoljenih elemenata

Clanak 70.
(1) Svojstva predgotovljenog elementa u odnosu na njegove bitne znacajke i drugi zahtjevi, odreduju se u skladu s
projektom staklene konstrukcije te posebnim propisom kojim je uredeno podrucje gradevnih proizvoda.

(2) Svojstva predgotovljenog elementa u odnosu na njegove bitne znacajke i drugi zahtjevi, te ocjenjivanje i provjera
stalnosti svojstava predgotovljenog elementa proizvedenog prema tehnickoj specifikaciji, odreduju se odnosno provodi
prema toj specifikaciji te odredbama posebnog propisa kojim je uredeno podrucje gradevnih proizvoda.



(3) Svojstva predgotovljenih elemenata u odnosu na njihove bitne znacajke moraju ispunjavati opce i posebne
zahtjeve bitne za njihovu krajnju namjenu u gradevini, i moraju biti specificirana u projektu staklene konstrukcije.

(4) Ako je tehnicko rjesenje staklene konstrukcije, odnosno ako su uvjeti u kojima se izvode radovi i druge okolnosti
koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva staklene konstrukcije, takvi, da nisu obuhvaceni ovim Propisom, tada se
programom kontrole i osiguranja kvalitete moraju urediti posebni uvjeti gradenja kojima se ispunjava zahtjev iz stavka 3.
ovoga Clanka.

(5) Predgotovljeni element proizveden prema tehnickoj specifikaciji oznacava se na otpremnici i na samom elementu
sukladno odredbama te specifikacije, a u skladu s posebnim propisom kojim je uredeno podrucje gradevnih proizvoda.

(6) Za predgotovljeni element moraju se dokazati tehnicka svojstva i ponasanje za cijeli Zivotni ciklus elementa, $to
podrazumijeva izradu, prijenos, odlaganje na odlagaliStu, prijevoz do gradilista, ugradnju, uporabu, odrzavanje i
razgradnju.

(7) Pri izvodenju staklene konstrukcije s predgotovljenim elementima treba odgovarajuce primijeniti pravila
odredena ovim Propisom, te pojedinosti koje se odnose na:

— cijeli Zivotni ciklus elemenata,

— sastavne gradevne proizvode ukljucujuci spojeve te tehnicke specifikacije kojima se ocjenjuje i provjerava stalnost
svojstava tih proizvoda,

— uporabu i odrZavanje, dane projektom staklene konstrukcije i/ili tehnickom uputom odnosno uputom za ugradnju i
uporabu.

(8) Predgotovljeni element izraden u skladu s projektom staklene konstrukcije smije se ugraditi u staklenu
konstrukciju ako je stalnost svojstava gradevnih proizvoda namijenjenih za ugradnju u staklenu konstrukciju, spojnih

sredstava i zastitnih sredstava ocijenjena i provjerena i ako je uporabljivost predgotovljenog elementa dokazana na nacin
odreden projektom staklene konstrukcije i ovim Propisom.



(9) Predgotovljeni element proizveden prema tehnickoj specifikaciji za kojeg je stalnost svojstava ocijenjena i
provjerena na nacin odreden posebnim propisom kojim je uredeno podrucje gradevnih proizvoda, smije se ugraditi u
staklenu konstrukciju ako je sukladan zahtjevima projekta te staklene konstrukcije.

(10) Rukovanje, skladistenje i zastita predgotovljenog elementa treba biti u skladu sa zahtjevima iz projekta staklene
konstrukcije, odgovarajuc¢im tehnickim specifikacijama za taj predgotovljeni element te odredbama ovoga ¢lanka.

(11) Izvoda¢ mora prije pocetka ugradnje u staklenu konstrukciju provijeriti je li proizvedeni predgotovljeni element u
skladu sa zahtjevima iz projekta staklene konstrukcije te je li tijekom rukovanja i skladiStenja predgotovljenog elementa
doslo do njegovog oStecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi mogla utjecati na tehnicka svojstva staklene
konstrukcije.

(12) Nadzorni inZenjer neposredno prije ugradnje predgotovljenog elementa u staklenu konstrukciju mora provesti
provjere i dokumentirati nalaze u skladu s odredbama clanka 68. stavaka 3. i 4. ovoga Propisa.

DIO DEVETI
ODRZAVAN]JE STAKLENIH KONSTRUKCIJA

Opca pravila za odrZavanje staklenih konstrukcija

Clanak 71.

(1) Staklena konstrukcija odrzava se na nacin da se tijekom trajanja gradevine ocuvaju njezina tehnicka svojstva i
ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i ovim Propisom, te drugi temeljni zahtjevi koje gradevina mora
ispunjavati u skladu s posebnim propisima.

(2) Staklena konstrukcija koja je izvedena u skladu s ranije vaze¢im propisima odrzava se na nacin da se tijekom
trajanja gradevine oCuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i propisima u
skladu s kojima je staklena konstrukcija izvedena.



(3) Uz odredbe dane ovim Propisom, odrzavanje staklenih konstrukcija mora se provoditi i sukladno odredbama
posebnog propisa koji ureduje odrzavanje gradevina, ako:

— ovim Propisom, i/ili
— programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je sastavni dio projekta staklene konstrukcije odnosno njegovom

detaljnijom razradom iz izvedbenog projekta, i/ili

— pisanom izjavom izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine, nije propisan odnosno odreden
strozi zahtjev.

(4) Za odrzavanje staklenih konstrukcija primjenjuju se pravila dana u hrvatskim normama iz Priloga II. ovoga
Propisa ili jednakovrijedna.

(5) Jednakovrijednim iz stavka 4. ovoga ¢lanka smatra se tehnicka specifikacija koja postavlja jednake ili stroze
zahtjeve od onih danim normom na koju upucuje ovaj Propis.

Pregledi staklenih konstrukcija
Clanak 72.

(1) U okviru redovitog odrzavanja staklene konstrukcije provode se redoviti pregledi, koji se obzirom na vremenske
intervale provodenja pregleda i obim radnji provode kao:

— osnovni pregledi koji obuhvacaju minimalno radnje iz ¢lanka 74. stavka 1. ovoga Propisa
— glavni pregledi koji obuhvacaju minimalno radnje iz ¢lanka 74. stavka 2. ovoga Propisa

(2) Izvanredno odrzavanje staklene konstrukcije provodi se poslije izvanrednih dogadaja, sukladno odredbama
posebnog propisa koji ureduje odrzavanje gradevi(3) Osim za gradevine koje se obzirom na zahtjevnost gradnje prema
odredbama Zakona o gradnji svrstavaju u gradevine 1. i 2. skupine, vlasnik je duzan i za gradevine sa staklenim



konstrukcijama, izraditi plan i program odrzavanja koji odreduje koje ¢e se radnje redovitog odrzavanja provoditi u
razdoblju od pet godina, uzimajudi u obzir pripadne specifi¢nosti gradevine.

(4) Za gradevine sa staklenim konstrukcijama, vlasnik gradevine mora voditi i cuvati dokumentaciju o odrzavanju u
kontinuitetu rednih brojeva i datuma provedenih radnji, koja sadrzi sve podatke o izvr§enim pregledima i provedenim
radovima, podatke o svojstvima gradevnih proizvoda koji su ugradeni u konstrukciju tijekom odrzavanja, radovima na
ugradnyji, izvjeS¢ima o ispitivanjima koja su provedena tijekom odrZavanja, osobama koje su provodile odrZavanje,
projektima koji su izradeni u svrhu odrzavanja gradevine te ostaloj dokumentaciji kojom je tijekom odrzavanja staklene
konstrukcije bilo potrebno dokazati uporabljivost konstrukcije.

(5) Staklene konstrukcije Razreda I nije potrebno pregledavati.

Ucestalost pregleda staklenih konstrukcija
Clanak 73.

Vremenski razmak izmedu pojedinih redovitih pregleda staklenih konstrukcije ne smije biti duZi od:
— Osnovni pregledi - 1 godina.

— Glavni pregledi - 10 godina za zgrade, a 5 godina za pjeSacke mostove.

SadrZaj pregleda staklenih konstrukcija
Clanak 74.

(1) Osnovni pregledi staklenih konstrukcija iz ¢lanka 72. stavka 1. tocke 1. ovoga Propisa, kojima je svrha utvrdivanje
opceg stanja konstrukcije, moraju obuhvatiti uvid u raspolozivu dokumentaciju i vizualni pregled stanja glavnih
elemenata konstrukcije koji su bitni za nosivost i otpornost na pozar konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje
gradevine (spojevi glavnih nosivih elemenata, potporni elementi, glavni nosaci, zatege i sl.), a ¢ijim otkazivanjem moze
biti ugrozena sigurnost korisnika gradevine i/ili prouzrocena znacajna materijalna steta.



(2) Glavni pregledi staklenih konstrukcija iz ¢lanka 72. stavka 1. tocke 2. ovoga Propisa, kojima je svrha utvrdivanje
stanja konstrukcije i materijala, obavezno moraju obuhvatiti kontrolu:

— temelja — pregled stanja dostupnih dijelova temelja, a za temelje u vodi i podvodni pregled te posrednu kontrolu
putem provjere ispravnosti geometrije ostalih dijelova gradevine,

— stanja elemenata nosive konstrukcije — detaljan pregled obavezan je za elemente konstrukcije koji su bitni za
nosivost konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih nosivih elemenata, potporni
elementi, glavni nosaci, zatege i sl.), a ¢ijim otkazivanjem moze biti ugrozena sigurnost korisnika gradevine i/ili

prouzrocena znacajna materijalna Steta,

— geometrije konstrukcije, koja je obavezna za sve one dijelove Cija bi promjena oblika ili dimenzija u odnosu na

izvorno izvedeno stanje mogla utjecati na sigurnost ili funkcionalnost gradevine,
— stanja lezajeva i oslonaca - pravilnost polozaja, pritegnutost, Cistoca, o$te¢enja i funkcionalnost,
— rubova laminiranih ploca i eventualne pojave delaminacije,
— stanja otpornosti na pozar (premazi, zastitne obloge, zastitni slojevi, i sl.)
— stanja sustava za odvodnju i drenazu,
— stanja prikljucaka instalacija i opreme na elemente konstrukcije,
— brtvljenja izolacijskih stakala, kao i ostalih konstrukcija koje odredi projektant,

— provjetravanja rubova laminiranog (viSeslojnog) stakla i laminiranog (viseslojnog) sigurnosnog stakla, dvostrukih
staklenih opni, kao i ostalih konstrukcija koje odredi projektant,

— stanja elemenata za osiguranje konstrukcije i ljudi, kao $to su ograde, penjalice, lednici, vodilice,
— ugradene opreme za opazanje i mjerenje ponasanja staklene konstrukcije (monitoring).
— geometrije staklene konstrukcije primjenom prikladnih mjernih metoda,

— elemenata staklene konstrukcije radi utvrdivanja pojave pukotina,



— Cistoce dijelova staklene konstrukcije koji moraju osigurati odvodnju,
te se bez odgode moraju poduzimati mjere za otklanjanje utvrdenih nedostataka.

(3) Kod provedbe osnovnih pregleda iz stavka 1. ovoga ¢lanka, ukoliko se utvrde nedostaci koji mogu imati utjecaja
na ispunjavanje zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti te otpornosti na pozar, potrebno je provesti dodatne kontrole i
ispitivanja.

(4) Kod provedbe glavnih pregleda konstrukcije, utvrdivanje ¢injenica iz stavka 2. ovoga ¢lanka provodi se vizualnim
pregledom, mjerenjima, ispitivanjima te uvidom u dokumentacija gradevine, uredaja i opreme (projektna dokumentacija,
gradevinski dnevnik, izjave, potvrde, izvjesca, fotodokumentacija, nalozi, zapisnici, otpremnice i sl.) te na drugi prikladan
nacin.

(5) Ako se pregledom utvrde nedostaci u tehnickim svojstvima staklene konstrukcije, mora se provesti naknadno
dokazivanje da staklena konstrukcija u zateCenom stanju ispunjava minimalno zahtjeve propisa i pravila u skladu s kojima
je projektirana i izvedena.

(6) U slucaju da se pokaze da zateCena tehnicka svojstva staklene konstrukcije ne zadovoljavaju zahtjeve propisa i
pravila u skladu s kojima je konstrukcija projektirana i izvedena, potrebno je provesti zahvate (popravci, sanacija,
adaptacija, rekonstrukcija) kojima se tehnicka svojstva staklene konstrukcije dovode na razinu koja zadovoljava
minimalno zahtjeve tih propisa i pravila, ili je ukloniti.

(7) Za provedbu zahvata iz stavka 6. ovoga ¢lanka potrebno je izraditi odgovarajuci projekt.

DIO DESETI
REKONSTRUKCIJA I UKLANJANJE STAKLENE KONSTRUKCIJE

Rekonstrukcija staklene konstrukcije

Clanak 75.



(1) Prije pristupanja rekonstrukciji staklene konstrukcije, pri ¢emu se podrazumijeva konstrukcija u cijelosti ili samo
neki njen nosivi dio, projektant rekonstrukcije treba prethodno ocijeniti primjerenost gradevine za rekonstrukciju te
odrediti obim potrebnih prethodnih istrazivanja koji ¢e biti podloga za izradu projekta rekonstrukcije.

(2) Nakon rekonstrukcije gradevine staklena konstrukcija ¢iji je sastavni dio mora imati tehnicka svojstva propisana
ovim Propisom.

(3) Iznimno od stavka 2. ovoga c¢lanka, nakon rekonstrukcije gradevine staklena konstrukcija kojom se ne utjece bitno
na tehnicka svojstva staklene konstrukcije, mora imati najmanje tehnicka svojstva koja je imala prije rekonstrukcije (u
daljnjem tekstu: zatecena tehnicka svojstva).

(4) Smatra se da rekonstrukcija gradevine nema bitan utjecaj na tehnicka svojstva staklene konstrukcije ako su
zateCena tehnicka svojstva vezana za mehanicku otpornost i stabilnost zadovoljavajuca ili ako se mijenjaju do ukljucivo
10% (na primjer: promjena mase gradevine, promjena poloZaja sredista masa ili sredista krutosti, promjena racunskih

vrijednosti reznih sila u proracunskim presjecima i sl.), $to treba dokazati u projektu.
(5) Odredba stavka 3. ovoga ¢lanka ne primjenjuje se na:
— nove dijelove staklene konstrukcije koji nastaju rekonstrukcijom,

— viestruke rekonstrukcije gradevine kojima se mijenjaju zate¢ena tehnicka svojstva staklene konstrukcije u cjelini
odnosno njezinih pojedinih dijelova, koja svojstva su vezana za mehanicku otpornost i stabilnost gradevine,

— rekonstrukciju gradevine kojoj je staklena konstrukcija ostecena tako da postoji opasnost za Zivot i zdravlje ljudi,
okolis, prirodu, druge gradevine i stvari ili stabilnost tla na okolnom zemljistu,

— rekonstrukciju gradevine kojoj je prema projektnom zadatku cilj produljenje vijeka trajanja gradevine,

— rekonstrukcije energetskih gradevina, gradevina za skladistenje zapaljivih tekucina, plinova i toksi¢nih materijala,
gradevina radija i televizije, telekomunikacija, gradevina u kojima se okuplja veci broj ljudi (na primjer: kinodvorane,
kazalista, sportske i izlozbene gradevine, fakulteti, Skole, zdravstveni objekti i sl.), gradevina interventnih sluzbi
(vatrogasne, hitne pomoci, javne i nacionalne sigurnosti i sl.), gradevina s viSe od deset etaza i sl.,



— rekonstrukciju gradevine javne namjene za koju je projekt izraden prije 8. listopada 1964. godine, u kojem slucaju
gradevina nakon rekonstrukcije mora imati seizmicku otpornost prema ovom Propisu.

Uklanjanje staklene konstrukcije
Clanak 76.

(1) Uklanjanje staklene konstrukcije izvodi se prema projektu uklanjanja gradevine, a uklanjanje ili zamjena
pojedinih dijelova staklene konstrukcije kod rekonstrukcije izvodi se prema projektu rekonstrukcije gradevine.

(2) Projekt uklanjanja mora imati sadrzaj propisan posebnim zakonom kojim je uredena gradnja gradevina, a na
sadrzaj projekta uklanjanja primjenjuju se pravila propisana posebnim propisom kojim je ureden obavezan sadrzaj i
opremanje projekata gradevina.

DIO JEDANAESTI
PRIMJENA OSTALIH KONSTRUKCIJA

Kombinacija staklene konstrukcije i druge vrste konstrukcije

Clanak 77.

(1) Ako se u jednoj gradevinskoj konstrukciji kombiniraju staklena konstrukcija i neka druga vrsta konstrukcije, tada
se pojedini elementi tih konstrukcija projektiraju, izvode, odrzavaju i uklanjaju:

— prema pravilima ovoga Propisa, za elemente od stakla,
— prema pravilima posebnog propisa za elemente druge vrste konstrukcija.

(2) U slucaju iz stavka 1. ovoga ¢lanka, odabir elementa staklene i druge vrste konstrukcija, njihov medusobni odnos,
djelovanje, polozaj, spojevi, nacin izvedbe, nacin odrZavanja, nacin uklanjanja i sve drugo $to utjece na nosivost i
uporabljivost konstrukcije mora biti takav da se postigne jedinstvena gradevinska konstrukcija.



(3) U slucaju iz stavka 1. ovoga clanka, utjecaji i djelovanja na konstrukciju se uzimaju u obzir:
— zasebno za svaki element staklene konstrukcije
— zasebno za svaki element druge vrste konstrukcije i

— ukupno za sve elemente staklene konstrukcije i druge vrste konstrukcije uz uvazavanje njihovog njihov
medusobnog odnosa, djelovanje, poloZaja, spojeva, nacina izvedbe, nacina odrZzavanja, nacina uklanjanja i svega drugoga
Sto utjece na nosivost i uporabljivost konstrukcije, pri cemu se odabiru utjecaji i djelovanja koji imaju najnepovoljniji

ucinak.

DIO DVANAESTI
ZAVRSNE ODREDBE

Nedatirane hrvatske norme

Clanak 78.

Na nedatirane hrvatske norme navedene u Prilogu I. i II. ovoga Propisa, primjenjuje se zadnje izdanje istih,

ukljucujudi i amandmane.

Notifikacija

Clanak 79.

Ovaj Propis je notificiran u skladu s Direktivom (EU) 2015/1535 Europskog parlamenta i Vije¢a od 9. rujna 2015. o
utvrdivanju postupka pruzanja informacija u podrudju tehnickih propisa i pravila o uslugama informacijskog drustva
(kodificirani tekst) (Tekst znacajan za EGP).

Stupanje na snagu Propisa



Clanak 80.
Ovaj Propis stupa na snagu osmoga dana od dana objave u »Narodnim novinamac.

Klasa: 360-01/16-04/1
Urbroj: 531-01-17-36
Zagreb, 29. svibnja 2017,

Ministar
Lovro Kuscevi¢, dipl. iur., v. r.

PRILOG L.
POPIS NORMA ZA PROJEKTIRANJE STAKLENIH KONSTRUKCIJA

[.1. Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije

HRN EN 1990

Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija

HRN EN 1990/NA

Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija -- Nacionalni dodatak
HRN EN 1991-1-1

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Op¢a djelovanja -- Obujamske teZine, vlastite tezine i uporabna
opterecenja zgrada

HRN EN 1991-1-1/NA

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Op¢a djelovanja -- Obujamske tezine, vlastite tezine i uporabna

opterecenja za zgrade -- Nacionalni dodatak
HRN EN 1991-1-2



Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Op¢a djelovanja -- Djelovanja na konstrukcije izloZene pozaru
HRN EN 1991-1-2/NA

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Op¢a djelovanja -- Djelovanja na konstrukcije izloZzene pozaru --
Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-3

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Op¢a djelovanja -- Opterecenja snijegom

HRN EN 1991-1-3/NA

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Op¢a djelovanja -- Opterecenja snijegom -- Nacionalni dodatak
HRN EN 1991-1-4

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Op¢a djelovanja -- Djelovanja vjetra

HRN EN 1991-1-4/NA

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Op¢a djelovanja -- Djelovanja vjetra -- Nacionalni dodatak
HRN EN 1991-1-5

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5: Op¢a djelovanja -- Toplinska djelovanja

HRN EN 1991-1-5/NA

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5: Opca djelovanja -- Toplinska djelovanja -- Nacionalni dodatak
HRN EN 1991-1-6

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6: Op¢a djelovanja -- Djelovanja tijekom izvedbe

HRN EN 1991-1-6/NA

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6: Op¢a djelovanja -- Djelovanja tijekom izvedbe -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-7



Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7: Opc¢a djelovanja -- Izvanredna djelovanja

HRN EN 1991-1-7/NA

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7: Op¢a djelovanja -- Izvanredna djelovanja -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-2

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 2. dio
HRN EN 1991-2/NA

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 2. dio
HRN EN 1991-3

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 3. dio
HRN EN 1991-3/NA

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 3. dio
HRN EN 1991-4

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 4. dio
HRN EN 1991-4/NA

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 4. dio
HRN EN 1997-1

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 1. dio:
HRN EN 1997-1/NA

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 1. dio:
HRN EN 1997-2

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 2. dio:

: Prometna opterecenja mostova

: Prometna opterecenja mostova -- Nacionalni dodatak

: Djelovanja prouzrocena kranovima i strojevima

: Djelovanja prouzrocena kranovima i strojevima -- Nacionalni dodatak

: Silosi i spremnici tekucina

: Silosi i spremnici tekucina -- Nacionalni dodatak

Op¢a pravila

Op¢a pravila -- Nacionalni dodatak

[strazivanje i ispitivanje temeljnoga tla



HRN EN 1998-1
Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade
HRN EN 1998-1/NA

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade --
Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-2

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 2. dio: Mostovi

HRN EN 1998-2/NA

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 2. dio: Mostovi -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-3

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 3. dio: Ocjenjivanje i obnova zgrada

HRN EN 1998-3/NA

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 3. dio: Ocjenjivanje i obnova zgrada -- Nacionalni dodatak
HRN EN 1998-5

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio: Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja
HRN EN 1998-5/NA

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio: Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja --
Nacionalni dodatak

[.2. Ispitivanje konstrukcija pokusnim opterecenjem

HRN U.M1.046:1984

Ispitivanje mostova pokusnim opterecenjem



HRN U.M1.047:1987

Ispitivanje konstrukcija visokogradnje pokusnim opterecenjem i ispitivanje do sloma

[.3. Planiranje uporabnog vijeka konstrukcija

HRN ISO 15686-1

Zgrade i druge gradevine -- Planiranje vijeka uporabe -- 1. dio: Op¢a nacela i okvir

HRN ISO 15686-2

Zgrade i druge gradevine -- Planiranje vijeka uporabe -- 2. dio: Postupci predvidanja vijeka uporabe

HRN ISO 15686-3

Zgrade i druge gradevine -- Planiranje vijeka uporabe -- 3. dio: Neovisne ocjene (auditi) i pregledi svojstava
HRN ISO 15686-5

Gradevine -- Planiranje uporabnog vijeka -- 5. dio: TroSak Zivotnog ciklusa

HRN ISO 15686-8

Gradevine -- Planiranje uporabnog vijeka -- 8. dio: Referentni uporabni vijek i njegova procjena

PRILOG II.
POPIS NORMA ZA IZVODENJE I ODRZAVANJE STAKLENIH KONSTRUKCIJA

HRN EN 357

Staklo u graditeljstvu -- Ostakljenje otporno na pozar s prozirnim ili poluprozirnim staklom -- Razredba otpornosti na
pozar

HRN EN 1288-1

Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje otpornosti stakla na savijanje -- 1. dio: Osnove ispitivanja stakla



HRN EN 1288-2

Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje otpornosti stakla na savijanje -- 2. dio: Suosno dvostruko prstenasto ispitivanje na
ravnom uzorku s velikom ispitnom povrsinom

HRN EN 1288-3

Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje otpornosti stakla na savijanje -- 3. dio: Ispitivanje na uzorku oslonjenom na dvije
tocke (savijanje u Cetiri tocke)

HRN EN 1288-4

Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje otpornosti stakla na savijanje -- 4. dio: Ispitivanje profilnog stakla

HRN EN 1288-5

Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje savojne ¢vrstoce -- 5. dio: Ispitivanje dvostrukim suosnim prstenom na ravnome

uzorku s ispitnom povrSinom

HRN EN 12488

Staklo u graditeljstvu — Preporuke za ostakljivanje — Nacela izvedbe za vertikalno i koso ostakljivanje (EN 12488)
HRN EN 12600

Staklo u graditeljstvu -- Ispitivanje klatnom -- Ispitna metoda udarom i razredba za ravno staklo

HRN EN 12603

Staklo u graditeljstvu -- Postupci za ocjenu prilagodbe i podrucja pouzdanosti podataka cvrstoce stakla raspodjeljene
prema Weibullu

HRN EN 14019
Ovjesene fasade -- Otpornost na udar -- Izvedbena svojstva
nHRN EN 16759



Ostakljivanje vrata, prozora i ovjesenih fasada lijepljenjem -- Provjera mehanickih svojstava lijepljene veze



